5 Á B É R EDICION ARGENTINA 


ELECTRÓNICA 


SECCIONES FIJAS 
Fichas 


Del editor al lector 
Sección del lector 
Sección de! reparador 


ARTICULO DE TAPA 


Protección Electrónica para Circuitos 


ADELANTOS DEL FUTURO 
La Casa del Año 2010 


INFORME ESPECIAL 
La Exposición de Las Vegas 1995 (parte 2) 


MONTAJES 


Detector de Cargas Estáticas 

Cargador Automático de Baterías 

Potente Sirena de 150dB (para defensa personal) 
Termostato Electrónico (de usos generales) 


VIDEO 
Los Mejores Camcorders de 1994 (parte 3) 


AUDIO 
HIFI y High END 


RADIOARMADOR 
Fibras Opticas (una aternativa como medio de enlace) 


TV 
Circuitos Amplificadores de Video 


PROYECTOS DE LECTORES 
Cerradura Electrónica Digital 


CURSO DE ELECTRONICA APLICADA pS ANNAN 


Transistores Especiales (42 lección) ERNES DE 


EXCUSIVAMENTE DE LUNES A VÍ 
1011315. 
vo 14A1715- 





DEL EDITOR 
AL LECTOR 


CAMBIAMOS PARA MEJORAR 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos nuevamente en las 
páginas de nuestra revista predilecta para compartir, el apasionanate mun- 
do de la Electrónica. 

Este mes, para quienes formamos parte de Saber Electrónica, es un mes 
muy especial, dado que ¡NOS MUDAMOS!; a partir del 1* de Abril, nues- 
tra dirección es: Av. Rivadavia 2421, piso 3”, of. 5 (CP. 1034). Estamos a la 
vuelta de nuestra antigua oficina y el cambio obedece a contar con un 
espacio más amplio para ofrecerle una mejor atención. 

También resulta interesante porque Editorial Quark, junto con Quark 
Informática de Brasil, se han encargado del proyecto y dirección de la Infor- 
matización de "La Casa del Año 2010”. Se trata de una casa futurista de 
2300m* de área, que estuvo en exposición entre el 8 y el 11 de marzo en San 
Pablo, Brasil, y sobre la cual redactamos un artículo en esta edición. 

Como novedad, les comentamos que en la próxima edición, además de las 
secciones clásicas, publicaremos en las páginas de Saber Electrónica, un 
cuaderno de montajes con más de 20 circuitos de aplicación para todos los 
niveles, con lo cual queremos responder a la solicitud de numerosos lectores 
que nos han pedido diferentes circuitos, los cuales no pudieron aparecer en 
la Sección del Lector. 

Con respecto a esta edición, el Artículo de Tapa ofrece varias alternativas 
para proteger circuitos electrónicos, lo cual resulta conveniente a la hora del 
diseño, prueba de circuitos, montaje, reparación, etc. No abundaremos en 
comentarios sobre el contenido de la revista, dado que una miradg rápida al 
sumario, le permitirá comprender, que sencillamente es imperdible. 

Por todo lo dicho, seguimos avanzando junto a Ud., brindándole material 
de primera y esforzándonos para seguir siendo la mejor opción en el campo 
de la electrónica, estando convencidos que Cambiamos para Mejorar. 


Ing. Horacio D. Vallejo 
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PROTECCION 
ELECTRONICA 
PARA CIRCUITOS 





En muchas ocasiones, al probar un circuito, nos encontramos con la 
desagradable sorpresa de constatar la quema de un fusible como con- 
secuencia de algún dosperfecto. Proponemos, en este artículo, el ar- 
mado de "un fusible electrónico” que protege a cualquier transftorma- 
dor o fuente de alimentación contra cuatquier carga indeseada, con 
la ventaja que el sistema se rearma con el simple toque de un pulsador. 
Además se dan las pautas de diseños para construir circuitos que de 
tectan el estado de un fusible sin toner que quitario del circuito, 


Por: Horacio D. Vallejo 
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1 montaje que se propone 
Es: el objeto de proteger 
cualquier transformador 
de cortocircuitos o sobre intensi- 
dades que se produzcan en el se- 
cundario del mismo, de la misma 
manera que lo haría un fusible, 
pero con la particularidad de que 
el dispositivo “corta” la tensión del 
transformador al ser sobrepasada 
una intensidad de corriente previa- 
mente fijada, sin que existan com- 
ponentes dañados; luego, para que 
el circuito funcione nuevamente, 
bastará con accionar un pulsador. 
En la figura 1 se muestra el dia- 
grama en bloques de un dispositi- 
vo destinado a la protección de cir- 
cuitos que empleen transforma- 
dores en su fuente de alimenta- 
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ción, donde se puede obsevar que 
existe una “memoria” acerca de la 
sobrealimentación o exceso de co- 
rriente, como consecuencia del 
disparo de un componente que im- 
pide que la tensión sea aplicada al 
transformador. 

En la figura 2 se ha graficado el 
circuito eléctrico del sistema pro- 
tector o “fusible electrónico” para 
transformadores. El circuito se ali- 
menta en forma directa desde la 
red de energía eléctrica, con lo 
cual no es necesario utilizar otra 
fuente de alinfentación o bateria 
para que el circuito funcione. 

La tensión de red se reduce a 
un valor comprendido entre 9V y 
18V (dependiendo del valor del dio- 
do zener utilizado), por medio de 







un divisor de tensión que en este 
caso está formado por los capaci- 
tores C1 y C2, mientras que el dio- 
do zener fija la tensión de trabajo 
del sensor de sobrecorriente y de- 
termina directamente la tensión 
que tendrá el relé que utilizaremos 
en el proyecto. Cabe destacar que 
esta tensión se consigue en uno de 
los semiciclos, ya que en el otro el 
dido conducirá y entre sus extre- 
mos habrá 0,7V. 

El uso de capacitores para el di- 
visor de tensión es debido a que 
éstos no disparan energía en forma 
de calor, caso que sí ocurriría si se 
emplearan resistores. Además, la 
corriente necesaria es bastante pe- 
queña, con lo cual se pueden utili- 
zar capacitores de relativa baja ca- 
pacidad. La 
tensión fija- 
da por el di- 
do zener po- 
lariza en 
forma direc- 
ta al diodo 
Dl, quien 
por un lado 
carga al ca- 
pacitor C3 
con una ten- 
sión conti- 
nua y ade- 


TRANSFORMADOR A PRO» 
TEGER 


Circuito eléctrico de un “fusible electrónico” para proteger transformadores. 
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más previene que éste no se des- 
cargue cuando el zener tiene 0,7V 
en el semiciclo negativo. 

La tensión en bornes de C3 se 
aplica al circuito de memoria, re- 
presentado por el relé y al tiristor; 
este último está en espera de que 
la tensión de compuerta, fijada por 
el resistor R3, sea lo suficiente- 
mente grande como para producir 
su disparo. Como R3 está en serie 
con el devanado primario del 
transformador, entonces, detecta 
el paso de la corriente por éste, pa- 
ra dispararse y excitar al relé que 
cortará la alimentación al transfor- 
mador, en caso de que dicha co- 
rriente sea excesiva. 

Luego, el tiristor sigue condu- 
ciendo por más que ahora no cir- 
cule una corriente grande por el 
transformador, de tal manera que 
la única forma de restablecer nue- 
vamente la tensión al mismo sería 
abriendo el pulsador P1 para que 
deje de conducir el tiristor. 

Ahora, si volviésemos a cerrar 
P1, podrian ocurrir dos cosas: si el 
circuito que produjo el cortocircui- 


normales de 
funciona- 
miento. 

En este cir- 
cuito, Rl tie- 
ne la función 
de descargar 
totalmente a 
C3, puesto 
que, al en- 
cender el cir- 
cuito, los pi- 
cos que se 
producen po- 
drían dispa- 
rar el tiristor 
al disponer 
éste de una 
tensión áno- 
do-cátodo. Si 
esto sucedie- 
ra, pulsare- 
mos Pl, ac- 
tuando como 
un pulsador 
de reset, de- 
jando de con- 
ducir. Por 
otra parte, R2 





AL TRAFO A PROTEGER 


Circuito impreso del protector de transformadores. 





to sigue aún conectado, el tiristor y D2 limitan 
volverá a disparar y si no, tendre- la intensidad de puerta. En la figu- puede emplear tanto en circuitos 
mos nuevamente tensión en.el ra 3 se da el circuito impreso de con transformador, como en cual- 
transformador con condiciones este fusible electrónico, el cual se quier otro dispositivo. 

, Si se de- 
sean prote- 
ger circui- 
tos ali- 


(DE ACUERDO CON ELVALOA, Mentados 
DE LA FUENTE) a baterías, 


el circuito 
que se 
puede uti- 

DE lizar es 
ALIMENTAC. más senci- 
llo. Ahora 
no es nece- 
sario el di- 
visor resis- 
tivo y el 


Circuito eléctrico de un sistema de protección para equipos alimentados con baterías. 
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circuito de filtrado, por lo cual el 
esquema eléctrico queda como el 
de la figura 4. 

La parte de alimentación fue su: 
primida, ya que fue aprovechada 
la que nos proporciona la propia 
batería a proteger. 

Para escoger la tensión del relé 
habrá que hacerlo dependiendo de 
la nominal de la batería , porque 
en éste caerá casi la totalidad de la 
tensión, al dispararse el tiristor. 

Otra solución interesante [en 
caso de que posea relés de distinta 
tensión de operación), seria la de 
limitar una tensión permanente de 
alimentación para el relé, agregan- 
do una resistencia limitadora en 
serie con éste, para así absorber el 
resto de la tensión. 

El diodo D2 podría suprimirse 
para que la tensión de disparo del 
liristor sea más baja y con esto se 
lograría que R3 provoque una cai- 
da de tensión menor a la salida. 

No debemos obviar, que en el 
circuito de la figura 2, la tensión 
total absorbida se encuentra divi- 
dida por la relación de transforma- 
ción, por lo tanto, la intensidad 
que pasa por R3 será más débil. 

A esta altura, ya se puede dedu- 
cir que, variando el valor de R3, se 
consigue cambiar la corriente para 
la cual se conseguirá el disparo, 
con lo cual, si se coloca un resistor 
variable de alambre de 50Q como 
R3, se podrá conseguir un fusible 
eléctrónico de corriente límite va 
riable. 

Lo correcto es calcular qué valor 
tendrá R3, tomando un valor u 
otro, dependiendo de la intensidad 
que nos proporcione el transfor- 
mador que se protegerá. 

Cuando se usan transformado- 
res, el cálculo puede resultar com- 
plicado y muchas veces erróneo, 
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dado que no conocemos 
muchos datos de ese 
transformador. En line- 
as generales, podemos 
decir que: 

1) con R3= 100, la 
protección actúa a par- 
tir de los 180mA, 

2) con R3= 8,2 circu- 
laban 250 mA, 

3) con R3= 6,8 circu 
laban 300 mA. 

Para saber otras in- 
tensidades de aperturas 
diferentes, por*medio de 
una regla de tres simple 
conoceremos el valor 
aproximado de R3 ( por 
ser una relación no li- 
neal), pudiéndose tam- 
bién calcular si se cono- 
ce la relación de | 
transformación; pero no 
sería tan exacto, porque 
se necesitaria conocer 
el rendimiento del 
transformador. | 

Para el protector de 
baterías de la figura 4, 
el cálculo es más fácil 
dado que ahora la corriente a sen- 
sar, pasa directamente por R3. 

Una vez montado el circuito pro- 
tector de transformadores, si nos 
interesa ver y comprobar cuánto es 
de efectivo el cir- 
cuito se pueden 
hacer dos cosas: 
hacer un eortocir- 
cuito en el secun- 7 
dario del transfor- 
mador , ¡de manera | 
entonces; que el 
relé se activará si 

unciona todo co- 
rrectamente, pero 
si se desea ser más 
exacto y compro- 
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| circuito impreso del esquema de la figura 4. 


bar la intensidad de disparo, se 
debe armar el circuito en un trans- 
formador de una fuente de alimen- 
tación variable, luego ponemos a la 
salida de la fuente una resistencia 


Y 


Oscilograma en bornes de C3 cuando el tiristor 


no ha sido disparado. 
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Oscilograrma en bornes de C3 con el sistema de pro- 


tección activado. 





de bajo valor y potencia adecuada, 
en serie con un amperímetro, y 
aumentamos la tensión hasta que 
el relé se excite. Luego, ésta es la 
intensidad máxima que se podrá 
conseguir, sin que el circuito se 
active. 

Para el protector de baterías se 
puede hacer lo mismo, es decir, un 
cortocircuito a la salida para una 
prueba rápida o usar una resis- 
tencia variable como carga, tenien- 
do cuidado de no sobrepasar los lí- 
mites de potencia de los 
componentes utilizados. 

Si desea construir el circuito de 
la figura 4, en la figura 5 se da el 
circuito impreso con la máscara de 
componentes. 

Volviendo a nuestro primer dia- 
grama, si se desean tener más de- 
talles de funcionamiento para una 
certeza en el comportamiento, en 
la figura 6 se grafica cuál es valor 
de tensión, medido con un oscilos- 
copio en bornes de C3, cuando el 
tiristor no ha sido disparado, y en 
la figura 7 se muestra la misma 
tensión para el caso en que el cir- 
cuito de protección se haya activa- 
do. 

Note que en las dos versiones 
dadas, se ha empleado una resis- 
tencia como sensor de corrinete. 
Este es un método muy empleado, 


incluso como li- 
mitador de co- 
rriente en fuen- 
tes de alimen 
tación como el 
implementado 
en el 'ctrcuito de 
la fuente de la 
figura 8. 

Note que el 
resistor de bajo 
valor determina 
la tensión base 
emisor del pri- 
mer transistor, de modo tal que si 
es superada una corriente estipu- 
lada para la salida, el primer tran- 
sitor conduce, encendiéndose el 
Led y quedando en apenas 1V la 
tensión sobre el zener, con lo cual 
no habrá tensión a la salida. El en- 
cendido del Led dará una idea de 
la sobrecarga y, en este caso, no 
será necesario ur. circuito de rear- 
me, ya que al desaparecer el corto- 
circuito o la sobrecarga en la sali- 


T 
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da, de inmediato se tendrá tensión 
en la salida. 

En la figura 9 se da el circuito 
impreso para este último circuito. 
Sólo debemos agregar que "el prin- 
cipio de funcionamiento es válido 
para cualquier dispositivo, y puede 
emplearlo donde sea necesario. 

Cuando los equipos no tienen 
protección electrónica y fallan, el 
fusible es el primer elemento en 
ser verificado, "de todas maneras 
es mejor comprobar que un fusible 
está quemado a encontrar dañado 
cualquier otro componente”, ya 
que esto último casi siempre es 
más caro y requiere de mayor tra- 
bajo para la búsqueda de fallas. La 
mayoría de los fusibles que hoy se 
utilizan en los equipos electrónicos 
son de vidrio, esto hace que su ve- 
rificación sea más sencilla, vale de- 
cir, con una simple vista, bastará. 

Aunque no siempre ocurre así, 
porque hay una alta posibilidad de 
encontrarnos con equipos que in- 
corporen fusibles de muy bajo am- 
peraje, lo cual presenta dificulta- 
des porque el alambre que 


incorporan es fino como para que 
no resulte fácil verificarlo a simple 
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Ahora bien, donde hallaremos 
más problemas es con los fusibles 
de tipo cerámico porque debemos 
medir la continuidad del mismo 
con el tester. 

Cabe la posibilidad de que al 
usar el ohmímetro, se pueda co- 
meter un error similar, vale decir, 
que las puntas del mismo no ha- 
gan un buen contacto y la prueba 
indique un resultado erróneo. 

Por tal motivo, muchas veces es 
útil contar con un equipo que 
permita verificar el estado de un 
fusible sin tener. que sacarlo del 
circuito, 

En la figura 10 se da el circuito 
eléctrico de un medidor de fusible 
que no es un “medidor de conti- 
nuidad”, sino un circuito que toma 
decisiones en función de la “resis- 
tencia” que ve entre sus puntas de 
fuerza. Se trata de un esquema 
sencillo con sólo tres componntes 
activos. Si bien se supone el uso 
de un 2N7000, se puede emplear 
cualquier Fet de compuerta aisla- 
da para pequeñas señales, lo cual 
no representa un gran costo. 

En la figura 11 se da el circuito 
impreso de este medidor, de modo 
que luego de armarlo se pasa a la 
verificación del circuito. En primer 
lugar no debe encender ningún 
diodo LED hasta 
después de conec- 
tadas las puntas 
de prueba al cir- 
Cuito al fusible. Si 
se dispone de un 
multímetro se po- 
drá verificar que 
el consumo del 
aparato no es mu- 
cho, sólo de unos 
pocos microampe- 
re. 

Si,se toca con 
la puntas de los 
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dedos sobre las dos puntas de 
prueba del circuito comenzará a 
lucir el LED rojo, quedando abso- 
lutamente apagado el verde, lo que 
indica que hasta el momento, el 
circuito funciona correctamente. 
Para que encienda el LED verde 
“cortocircuitamos” las puntas con 
un cable conductor, con lo cual el 
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LED rojo quedará apagado. 

Para manejar el dispoitivo hay 
que poner en contacto los extre- 
mos del fusible “sospechoso” con 
las lengúetas de prueba del com- 
probador, luego si se enciende el 
piloto verde, quiere decir que el fu- 
sible está bien, pero si se prende el 
diodo rojo, el fusible está quema- 
do, de modo tal que hay que dese- 
Charlo. 

La luz roja nos muestra que la 















.L1=Led verde de 5mm 
L2s Led rajo de Sm 

















ed: E 
ROO 
P5=4700 > 
















Fuente de alimentación con protección contra sobrecargas y cortocircuitos. 
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FUENTE DE 
ALIMENTACION 





Circuito impreso de la fuente de alimentación con protección. 


prueba fue efectuada y que la co- 
nexión entre los extremos del fusi- 
ble y las puntas de prueba de 
nuestro probador fue buena. 

Si tenemos fusibles de un tama- 
ño excesivo, podemos usar el mé- 
todo de la luz roja; se toca con la 
mano una de las lengúetas del 
equipo y tomamos con la otra un 
extremo del fusible que está a 
prueba. Se cierra el circuito tocan- 
do la lengúeta libre con el otro la- 
do del fusible. Si el piloto rojo luce, 
quiere decir que todo está correcto, 
si estuviera fundido no luciría nin- 
gún diodo LED. 

Debemos estar atentos al caso 
en que el fusible tenga una con- 


ductividad elevada, a pesar de es- 
tar fundido se prenderá el diodo 
LED de manera equivocada; por 
ejemplo, a causa del polvo metálico 
rociado en las paredes internas del 
mismo en el momento de fundirse. 

Si esto sucediera, habrá que re- 
ducir el valor de R5. 

El MOSFET necesita solamente 
una tensión en su puerta para ac- 
tivarlo; la puerta sólo consume co- 
rriente, y está aislada de los otros 
terminales por una finísima capa 
de óxido aislante. 

La resistencia R1 protege la 
puerta de posibles descargas está- 
ticas las que a veces perjudican a 
los CI CMOS], porque ésta se co- 
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necta al exterior por medio de una 
de las puntas de prueba. Para que 
un MOSFET conduzca entre sus 
terminales de drenaje y fuente es 
preciso poner, en la puerta del 
mismo, una tensión positiva que 
sea mayor que su tensión de um- 
bral. En el caso del 2N7000, ésta 
se ubica en 3V. 

La resistencia que posee el 
cuerpo humano puede ser “cone- 
xión * entre la puerta y la tensión 
positiva, porque la corriente con- 
sumida por ésta cs muy baja ( 
200nA por medio de Rl, ya que la 
resistencia añadida no es grande). 

Cuando Q3 está activado circu- 
lará una corriente por medio del 
piloto LED (D3) y su resistencia li- 
mitadora (R3) hacia masa, hacien- 
do que éste se encienda. 

La diferencia de resistencia pro- 
ducida cuando la corriente circula 
por el cuerpo humano es significa- 
tiva en los dispositivos bipolares, 
gracias a su baja sen- sibilidad. 

Los transistores bipolares ope- 
ran en emisor común, necesitando 
solamente una pequeña tensión 
de base (aproximadamente 0,7V) 
para activarlos, pero esta tensión 
no es aplicada en forma directa si- 
no por medio de un diodo zener, 
que no llega a conducir hasta que 
la tensión supera su valor de um- 
bral. 

La resistencia de carga del diodo 
zener es R5 y asegura una corrien- 
te de unos 3mA para que el zener 
comience a conducir, lo que asegu- 
ra que los transistores bipolares 
no sean disparados por una ten- 
sión que deba circular por el cuer- 
po humano y sea limitada por la 
resistencia de éste; Q2 se encarga 
de poner a masa el ánodo de D3, 
asegurando que aunque el MOS- 
FET llegase a conducir, el LED no 
tendría tensión entre bornes, en- ' 
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EJ PUNTOS DE PRUEBA 


SAA 


tendría tensión entre bornes, en- 
tonces, no alcanzaría a encender- 
se; en igual medida, Q1 proporcio- 
na la corriente necesaria al otro 
diodo LED (D1) para que sí encien- 
da. 

Solamente uno de los diodos 
LED puede encender cada vez, de- 
pendiendo de la resistencia que 





posotiseas A” 





Circuito eléctrico de un dispositivo probador de fusibles. 





haya entre las puntas de prueba 
del equipo, dado que si prende el 
diodo verde es porque Q1 conduce, 
con lo cual no habrá tensión en el 
colector de Q2 que estará satura- 
do, y así no habrá tensión en bor- 
nes del Led rajo. 

Hay que tomar muy en cuenta 
la condición que es necesaria para 


EE 


rrrreyes: 
Aids 


h 


L 
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que se ilu- 

mine algún 

diodo LED: 

que algo 
haya  co- 
nectado en- 
tre los pun- 
tos de 
prueba y, 
por otro la- 
do, no hay 
ninguna 
posibilidad 
de que al- 
guno luzca 
si el circui- 
to está 
abierto. 

De esta 
manera, 
hemos da- 
do cuatro circuitos útiles, tanto 
para la protección de circuito como 
para la verificación de fusibles. El 
tema no termina aquí, razón por la 
cual seguiremos dando distintas 
alternativas de protección por tra- 
tarse de la prevención en la “que- 
ma” de componentes dentro de cir- 
cuitos electrónicos. €) 


ES 


Esquema del circuito impreso del probador de fusible. 


INFORME ESPECIAL 


LA EXPOSICION 
DE LAS VEGAS 1995 


parte 2 


Después de analizar, en la Parte | de esta nota, el importante 
papel que le cupo a la Exposición de Las Vegas 1995 en la fija- 
ción y divulgación de las normas relacionadas con el trans- 
porte de la información digital de audio, video y datos en una 
supercarrera informática, con todas las implicaciones de inte- 
ractividad que ello supone, procederemos a continuación, en 
esta segunda nota, al análisis de los productos presentados 
en los diferentes rubros del ramo. 


3) Video 


En los televisores se observa una 
creciente tendencia a usar el nuevo for- 
mato de 16:9, llamado comercialmente 
Widescreen (pantalla ancha). Los equi- 
pos Widescreen vienen en tamaños de 
24 a 35 pulgadas (61 a 89 cm) de dia- 
gonal con tubos de imagen de visión di- 
recta y en tamaños mayores con siste- 
mas de proyección posterior o frontal. 
Como se sabe, en el sistema de retro- 
proyección todo el equipo está auto- 
contenido en el mismo gabinete del te- 
leyisor; en cambio, en el sistema de 
proyección frontal, el proyector se en- 
cuentra enfrente de una pantalla que 
está ubicada cn la pared. En la figura 4 
vemos la demostración de un modelo 
de RAC (Thomson) del tipo de retropro- 
yección. Queremos acarar, sin embar- 


Por Egon Strauss 


ARAN RaanbA nasa 


go, que la gran difusión de los modelos 
Widescreen en la exposición, no es 
acompañada, por ahora, por una distri- 
bución comercial parecida. Hicimos 
una investigación del mercado en Las 
Vegas y en el sur de La Florida y vimos 
que se destacan en este sentido, en el 
mercado, especialmente tres cadenas 
de comercialización: Sears, que vende 
principalmente modelos de RCA y Pro- 
ton, ambos de Thomson, y las sucursa- 
les y representantes de Panasonic y 
Pioneer. Como se sabe, en la Argentina 
se destacan los equipos de Philips en 
este rubro, pero se espera que, sin du- 
da, durante "1995, tanto en los Estados 
Unidos como en Europa y en la Argen- 
tina, la distribución comerical de mo- 
delos Widescreen aumentará notable- 
mente en cuanto a modelos y marcas 
ofrecidas y lugares de expendio. Los 
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precios son, por ahora, algo superiores 
a los televisores convencionales de ta- 
maños similares, pero un sector impor- 
tante del público no encuentra obstá- 
culo en la adquisición de los modelos 
Widescreen. En notas anteriores hemos 
informado a los lectores de Saber Elec- 
trónica sobre los aspectos constructi- 
vos de los modelos Widescreen. 

Otra característica ineludible de los 
televisores modelo 1995 son los equi- 
pos mayores de 13 pulgadas (33 cm) de 
diagonal con Closed Caption (títulos 
ocultos), tal como vemos en la figura 5. 
Como se sabe, esta prestación hace 
aparecer en la pantalla los textos de 
cada imagen de TV en forma escrita. 
Esto permite al usuario colocar el tele- 
visor en la posición de Mute, para en- 
mudecer los parlantes del mismo y li- 
mitarse a leer los textos. El Closed 


LA EXPOSICION DELAS VEGAS - 1995 


ARISTA 


Nis everything 


Son dina l Y 3 
Y A 


to them...” 





Closed Caption (título ocultos). Un COMBO (TV y VCR). 

Caption es, desde luego, importantísi- desean molestar a sus familiares, sin  plio éxito son los Combos, equipos 
mo para los impedidos de la audición, — privarse de seguir cómodamente un combinados de televisor y videograba- 
pero es también sumamente atractivo programa. 


dor, como vemos un ejemplo en la figu- 
para todos los teleespectadores que no Otra prestación que ha tenido am- ra 6. Estos equipos son de suma con- 
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veniencia y existen desde hace varios 
años. Sin embargo, en la Exposición de 
Las Vegas 1995 se presentó una canti- 
dad mayor que nunca de marcas y mo- 
delos que poseen la unión de TV y 
VCR, entre ellos modelos de 13 a 27 
pulgadas (33 a 68 cm) de diagonal en 
el tubo de imagen y de videograbadores 
con 2 Ó 4 cabezas de video, para VHS u 
8 mm. 

Otras prestaciones incluyen, en mu- 
chos modelos, los filtros que separan 
las señales de luminancia y crominan- 
cia, dotadas de línea de retardo en 
NTSC con la consiguiente mejora en la 
resolución de imagen. Se logran así ci 
fras de 330 lincas para señales prove- 
nientes de fuentes de radiofrecuencia y 
de 500 líneas para la entrada de au- 
dio/video. Esto permite una reproduc- 
ción más nitida de las señales prove- 
nientes de  videograbadores y 
camcorders de S-VHS y de discos láser 
(LD). 

La mayoría de los modelos permiten 
una reproducción de las inscripciones 
del televisor en inglés y español, a vo- 
luntad. Todos los equipos permiten la 
sintonía de 181 canales, o más, para 





Panasonic. 


| Un televisor 





poder sintonizar también los canales 
por cable. En la figura 7 vemos el as- 
pecto de un televisor Panasonic con 
características similares a las mencio- 
nadas. 

En el terreno de los controles remo- 
tos encontramos también, como carac- 
teristica muy frecuente, la posibilidad 
de manejar no sólo el televisor propio, 
sino también otros equipos de diferen- 
tes marcas, como videograbadores o 
reproductores de discos láser (LD). En 
este aspecto se destacan especialmente 
algunos modelos, como el que vemos 
en la figura 8. 

Se trata de un reloj pulsera electró- 
nico, combinado con un Learning Re- 
mote Control (control remoto de apren- 
dizaje) que puede ajustarse mediante 
un programa del computador interno 
del reloj para encender y apagar, cam- 
biar los canales y variar el volumen de 
televisores, videograbadores y repro- 
ductores de CD y LD, además de sus 
funciones de reloj-alarma, calculadora 
de 8 funciones, reloj de Stop y almana- 
que. Todas las funciones se visualizan 
en el pequeño display del relof. El mis- 
mo se vende en casas especializadas a 
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1995 


CASIO 


id 


puto Lo 


o TAS is 





El reloj pulsera-control remoto. 


$56, prácticamente el precio de un re- 
loj sólo electrónico, 

En la 3* parte de esta nota analiza- 
remos el terreno de los videograbadores 
y del audio, lo cual se presentó con 
abundancia, claridad y buen gusto.6 


ADELANTOS DEL FUTURO 


INFORMATICA 


LA CASA DEL 
AÑO 2010 


Editorial Quark de Argentina y Quark Informática del Brasil, 

en conjunto, tuvieron a su cargo el proyecto para la informa- 

tización de una casa de 2300 m? cubiertos de construcción, 

convirtiéndose de esta manera en el primer evento, en el mun- 

do, en el que 24 empresas de Informática trabajaron en con- 
junto para equipar la Casa del Futuro. 


Por Federico Prado 





Entre el 8 y el 11 de marzo del corriente año se desa- 


rrolló en Expo Center Norte de San Pablo, Brasil, la 
Quinta Exposición de Mármoles y Granitos organizada 
por la Empresa Lemos Britto en la cual se destacó la 
construcción de una casa futurista de 2300 m', cuya 
planta se reproduce en la figura 1. 

Esta obra adquiere importancia si tenemos en cuenta 
que es la primera construcción a nivel de exposición en 
la que han vivido (incluso pernoctado) siete matrimo- 


nios cada día, durante los cuatro días, con un hecho im- 


portante para todos los amantes de la electrónica, se 
trata de una vivienda con todos los adelantos 
tecnológicos, tales como iluminación inteligente, másica 
funcional activa, más de treinta computadoras conecta- 
das en red, salas específicas totalmente automatizadas, 
etc. 

La informatización de dicha casa estuvo a cargo de 
nuestra editorial; por lo cual, el Ingeniero Horacio Da- 
niel Vallejo viajó expresamente a Brasil para coordinar 
las tareas de informatización, incluyendo las del'hard- 
ware del computador central, encargado de supervisar 
todo lo que estaba ocurriendo a nivel electrónico den- 
tro de la casa. 

Dicho computador puede controlar hasta mil veinti- 
cuatro eventos diferentes con un programa desarrollado 
por la Quark Informática de Brasil. 

El cableado del área informática estuvo a cargo de la 


rncrtidos 


TT st 
ERAN Da adaa ido e SIE FIRPISiod, 


Empresa AT £ T, que instaló más de treinta mil metros 
de cable categoría cinco (cable UTP, de cuatro pares 
trenzados), que permiten el paso de informaciones de 
telefonía, sonido, televisión, datos, etc, La ventaja de es 
ta instalación radica en que cada cable puede servir pa- 
ra diferentes servicios, característica que fue aprovecha- 
da para el transporte de información dentro y fuera de 
la casa. 

La identificación de cada ambiente de la casa del año 
2010, según la planta mostrada en la figura 1 es la si- 
guiente: 

1- Escritorio informatizado 
2- Biblioteca 
3- Garage 
4- Piscina 
5- Pasarela 
6- Sala de espectáculos 
7- Sauna 
8- Sala de estudios 
9- Sala de Juegos electrónicos 
10- Home Theater (teatro del hogar) 
11- Casino 
12- Gimnasio 
13- Lavatorio 
14- Sala de juegos de mesa 
15- Bodega 
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LA CASA DEL AÑO 2010 


CASA DO ANO 2010 


Planta de la casa del año 2010. 





16- Sala (enfermería) tecnológicos presentes en la Casa del Año 2010: 

17- Sala de multimidia - Iluminación inteligente en diversas salas comanda- 
18- Sala de Artes das por control remoto. 

19- Parrilla (Quincho) - Sonido ambiente igualmente controlado. 

20- Hall de entrada - Red externa de computación con 8 líneas BBS con 
21- Piano-bar acceso a Internet (banco de datos de los cuales nos 

22- Sala de estar ocuparemos más adelante). 

23- Sala de TV - Más de treinta computadoras instaladas dentro de la 
24- Hogar p casa, conectadas en red local (muchas de ellas eran 

25- Sala para tomar el té multimidia). 

26- Sala para cenar - Sistema de telefonía inteligente, con aparatos celu- 
27- Sala para almorzar lares privados. 

28- Cocina - Sistema de seguridad inteligente, sin hilos. 

29- Panadería - Monitoreo de seguridad de diversas salas, dentro y 
30- Suite principal fuera de la casa, con cámara miniatura tipo CCD (cáma- 
31, 32, 33, 34, 35, 36- Suites ras cuyas medidas son inferiores a 6 x 6 x 3 cm). 

37- Hall de paso - Escritorio totalmente informatizado con escáner, fax, 


impresora, grabador de CD ROM y todos los equipos de 
Resumimos a continuación algunos de los adelantos última generación que, entre otras cosas, permiten: co- 
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municación on-line, con- 
versación vía micro, banco 
de datos para informática, 
marketing, escuela, econo- 
mía, juegos, telecompras, 
etc. 

- Biblioteca sin libros. 
Esta sala estuvo totalmente 
informatizada con más de 
catorce mil revistas y diez 
mil libros almacenados en 
CD ROM, con acceso a 
bancos de datos de todo el 
mundo, 

- Piscina con sistema de 
seguridad inteligente que, 
entre otras cosas, daba avi- 
so de la caída eventual de 
una persona al agua. 

- Sala de estudio interac- 
tiva para uso de los niños, 
con supervisión vía micro 
de los padres. Los sistemas 
de enseñanza desarrolla- 
dos por la Empresa Future 
Kid, son dirigidos por 
computador para que los 
niños aprendan constru- 
yendo y puedan capacitar- 
se también de los errores 
cometidos. 

- Sistema de Video Ho- 
lografía, con la presenta- 
ción de una imagen tridi- 
mensional generada a 
partir de una captura de 
imagen. 

- Video-teléfonos insta- 
lados en diversas salas. 

- Control! total de los 
electrodomésticos, con lo 
cual fue posible programar, 
entre otras cosas, una cafe- 
tera y una tostadora para 
que el desayuno estuviera 
preparado en un horario 
determinado, El control in- 
cluyó el llenado de las ba- 
ñaderas y el control de la 
temperatura del agua. 

- Control remoto general 
portátil, con cel cual se pu- 
do accionar descle cual- 


LA CASA DEL AÑO 2010 





Torre de CD-ROM Tower - 7 Ethernet. 


Grabador de CD-ROM Pinnacle RCD-1000. 
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LA CASA DEL AÑO 2010 


, 





quier sala, distintos eventos, co- 
mo luces, sonidos, detectores de 
seguridad, comandos de Home 
Theater, cascada de la piscina. 

- La sala de multimidia conta- 
ba con placas de captura de au- 
dio y video y drivers conversores 
PC-TV, con lo cual se podía cap- 
turar y enviar cualquier tipo de 
información a cualquier punto 
del planeta. 

- Televisores, videos, equipos 
de música y electrodomésticos, 
distribuidos convenientemente 
en distintas salas, todos controla- 
dos por el computador central, 

La lista de equipos y las posi- 
bilidades de acceder a diferentes 
servicios fueron muchas, sólo 
hemos dado las más importantes 
para que el lector tenga una idea 
de la magnitud de este evento. 

La Casa del Año 2010, diseña- 











Una vista del escritorio informatizado. | 











Ñ Computadores instalados en la Casa del año 2010. 








AS A — —_— —_—_—_— 
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da por el arquitecto Ruy Otake, fue concebida con 
muy buen gusto, excelente confort e idea futurista 
en cuanto a los automatismos y simplicidad de las 
diferentes tareas a desarrollar, 

La empresa Xerox lanzó su Equipo Multifunción 
Modelo 3006, que sirve tanto como fax, escáner, 
copiadora e impresora, pero no fue la únivca nove- 
dad, dado que también se lanzó una torre de CD 
ROM [figura 2), "CD Tower- 7 Ethernet" que permi- 
te el almacenado de 7 discos y el acceso a cual- 
quiera de ellos desde distintos computadores, 

En la figura 3 se observa un grabador de CD 
ROM marca Pinnacle modelo RCD-1000, que se en- 
contraba en el escritorio informatizado y con el 
cual se efectuaron diversas rutinas de grabación 
con el fin de mostrar el fácil manejo del equipo. 

Precisamente, en la figura 4, se tiene una vista 
del escritorio, en el cual, el vicegobernador de San 
Pablo, mantiene una comunicación telefónica con 
un video-teléfono de la empresa AT £ T. 

Los computadores tenían una configuración mí- 
nima 486, con kit multimidia, disco rígido de 
170MHz, 4MB de memoria RÁM y una velocidad de 
66MHz (figura 5). Las empresas proveedoras de los 
computadores fueron Hewlett Packard y Hokkins, quie- 
nes, además, instalaron los servidores, tanto para la red 
local como para las líneas BBS. 

En la figura 6 se reproducen algunos de los modelos 
de los teléfonos provistos por Northem Telecom, Todos 
los aparatos son a 
dos hilos pero digi- 
tales, constituyen- 
do una tecnología 
revolucionaria, da- 
do que los mismos 
cuentan cor un sis- 
tema de programa- 
ción y reconoci- 
miento que 
permite que cual- 
quier unidad pue- 
da ser instalada en 
cualquier boca, 
manteniendo el nú- 
mero de interno. 
Además es posible 
programar la cen- 
tral desde cual- 
quier teléfono, ac- 
cediendo mediante 

laves secretas. 

En la figura 7, se 
muestra una yista 
de la piscina, pu- 
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Algunos de los teléfonos inteligentes Norstar. 
diendo observarse (arriba a la derecha) dos de los cua- 
tro monitores utilizados en el sistema de seguridad, 

En suma, se trató de un evento extraordinario y nos 
sentimos orgullosos de haber formado parte del mis- 
mo... y, nada menos, que en el proyecto y dirección del 
área de informática. € 








Una vista de la piscina. 
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MONTAJES 


DETECTOR 


DE CARGAS ESTATICAS 


Hay muchos fenómenos debidos a la electrificación de los cuerpos, 
que se muestran en diferentes circunstancias; muchas veces, la pre- 
sencia de electrificación es perjudicial sí se está trabajando con 
componentes delicados, especialmente en circuitos digitales. El cir- 
cuito que describiremos permite localizar rápidamente la presencia 


i se pasa la mano sobre la 
Sin de un TV prendi- 
do, se verán las microdes- 

cargas producidas por la fuerte 
electrificación del cristal del tubo 
catódico; también luego de haber 
caminado un tiempo largo sobre 
una moquete o sobre una alfom- 
bra, si tocamos un elemento de 
metal, recibiremos una “sacudida” 
producida por el potencial electro- 
estático que se forma en el cuerpo 
humano, pudiéndose alcanzar los 
10kV. Lo mismo ocurre cuando se 
vuelve del revés una prenda de fi- 
bra sintética, ya que la electricidad 
estática producida por el roce ge- 
nera una cantidad de característi- 
cos crujidos, junto con pequeñas 


de dichas cargas. 


Por Federico Prado 


.. 


VECES EETT TITLE ROSA ERE ETT A AEAGTTE 
UN Irronieitecianiss 


chispas bien visibles en la oscuri- 
dad, la causa es la generación de 
electricidad estática, 

Por medio de un electroscopio 
se puede detectar la densidad de 
las cargas electrostáticas en cual- 
quier cuerpo, pudiendo por este 
medio experimentar y comprobar 
la naturaleza e intensidad de esta 
forma de electricidad. 

Habría que estudiar la constitu- 
ción de la materia, para compren- 
der la causa de que un cuerpo se 
cargue de electricidad. 

Las cargas de electricidad nega- 
tiva dentro del átomo, los electro- 
nes, están distribuidas en varios 
niveles de energía en torno al nú- 
cleo y forman la región periférica 
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del átomo. Generalmente, en un 
átomo neutro, el número de los 
electrones es igual al de los proto- 
nes, por lo que el átomo presenta 
un estado eléctrico neutro. En 
cambio, si un átomo tiene electro- 
nes más o menos en relación a los 
que tiene en el estado neutro, 
muestra una carga eléctrica nega- 
tiva o positiva, denominándose 
respectivamente, ión negativo o 
positivo. 

Vale decir, que en un material 
neutro, la carga en conjunto de los 
protones y la de electrones es cero. 

En el momento en que la super- 
ficie de un material roza con la de 
otro cuerpo, el calor producido da 
una energía que hace que los elec- 


DETECTOR DE 


CARGAS ESTATICAS 


Circuito eléctrico completo del indicador de estado de la batería. 


trones más externos pertenecien- 
tes a los átomos de un material 
pueden abandonar sus órbitas de 
valencia y mezclarse con la de los 
átomos del otro material. 

De los átomos que toman uno o 
más electrones, se dice que se car- 
gan negativamente, y se denomi- 
nan iones negativos, y los que 
pierden los electrones se cargan 
positivamente, y se llaman iones 
positivos. 

En la figura 1 se da el circuito 
eléctrico de un detector de cargas 
estáticas a Leds. La electricidad 
estática, recogida por un conduc- 
tor simple de cobre usado como 
sensor, se aplica a la pata no in- 
versora del primer operacional con 
entrada Fet del tipo LF356 usado 


. 


para hacer la etapa de entrada, co- 
mo la bipolar, que es aprovechada 
para construir la etapa de salida. 

La configuración no inversora 
del amplificador operacional per- 
mite obtener una alta impedancia 
de entrada, 100M, incluso con 
una ganancia en tensión igual o 
superior a 10. 

El desplazamiento de tensión 
del integrado se corrige por medio 
del trimmer R6, de modo que en 
su pata 6 de salida haya tensión 
nula, (0) en ausencia de cargas 
electroestáticas en la pata de en- 
trada 3. 

Cuando el sensor capte cual- 
quier forma de electricidad estáti- 
ca, ésta será amplificada en la pa- 
ta 6 del IC, con la forma de una 
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tensión continua positiva o negati- 
va, según la naturaleza eléctrica de 
la carga detectada. 

El segundo amplificador opera- 
cional 1C2 recibe esta tensión en 
su pata de entrada 3 y la transfiere 
a la salida con un nivel apropiado 
para encender el led DL1 o el DL2, 
en relación a la polaridad positiva 
o negativa de la electricidad estáti- 
ca medida. 

Para el funcionamiento, el elec- 
troscopio necesita una tensión de 
alimentación con fuente partida, 
(simétrica respecto a la masa) de 
unos +9 V, 

Cuando el circuito impreso es 
realizado, lo vemos en la figua 2, 
se montarán en el mismo, por este 
orden: resistencias, zócalos de 4 + 


DETECTOR DE CARGAS ESTATICAS 


4 patillas para los dos circuitos in- 
tegrados, los pre-set y los conden- 
sadores (cuidado con la correcta 
polaridad de los electroliticos). 

Es mejor encerrar todo el circui- 
to dentro de una pequeña caja de 
plástico, en el panel frontal se 
practicarán los agujeros necesa- 
rios para el interruptor S1, el pul- 
sador P1, el borne de salida para 
el sensor y los dos Leds. 





6 
Circuito impreso del detector de cargas estáticas. 


Debemos identificar los electro- 
dos, antes de conectar los Leds, el 
terminal más largo corresponde 
al ánodo y el más corto al cátodo, 
el último se encuentra usual- 
mente ubicado en la parte de la 
cápsula donde hay un pequeño 
achaflanado. 

Se conseguirá un pedazo de 
conductor rígido de cobre para el 
sensor, con una longitud aproxi- 
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mada de diez centimetros, soldán- 
dose directamente en el circuito 
impreso. 

Cuando el montaje esté termi- 
nado, se podrán introducir los cir- 
cuitos integrados en sus zócalos, 
se conectarán dos pilas de 9 vol- 
tios y se procederá al ajuste del 
electroscopio. 

Una vez que se conectó un tes- 
ter predispuesto para la medida de 


DETECTOR DE CARGAS ESTATICAS 


tensiones continuas, 10V fondo de 
escala, con la punta positiva en la 
pata 6 de IC1 y la negativa a masa, 
teniendo oprimido el pulsador Pl 
se regulará el pre-set R6 hasta leer 
OV en el tester, 

Seguidamente se desplazará la 
punta postiva a la patilla 6 de 1C2 
y, siempre con el pulsador Pl ce- 
rrado, se regulará el trimmer R11 
hasta leer 0V en el tester. 

A partir de este momento el 
electroscopio estará perfectamente 
ajustado y preparado para su utili- 
zación, pudiéndose hacer las prue- 
bas experimentales. 

Acercando despacio al sensor 
del circuito una lapicera o biro- 
me que antes fue frotada sobre 
un pedazo de lana, se tiene que 
comprobar el encendido inme- 
diato del diodo Led rojo DI1, que 
mostrará la electrificación positi- 


LISTA DE MATERIALES 


R1= 120KQ C2 = 100nF 
R2= 1MQ “ -C38=100nF 
R3 = 10MQ C4 = 100nF 
R4= 1MQ C5=4,7nF 
R5= 120KQ C6 = 4,7nF 
R6 = PRE-SET 100KQ L1 = Led rojo 


R7 = 560K02 12 = Led verde 

R8 = 820K0 CI = LF356 

R9= 1MQ CI2 = LF356 

R10= 120KQ S = Pulsador simple 
R11 = PRE-SET 100K0Q P = Conductor rígido de 
R12 = 2200 cobre lantena) de 10 cm 
Cl=1IUFPx 16V de largo. 





va de la varilla. electroscopio, podrán investigarse 
Cuando está perfectamente otros materiales productores de 
comprobado el funcionamiento del cargas electrostáticas. € 
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MONTAJES. 





CARGADOR 
AUTOMATICO 
DE BATERIAS 


PARA SISTEMA DE ALARMAS 


Cuando se utiliza una batería como sistema alternativo de energía, pa- 
ra alimentar un equipo cuando hay un corte en el suministro de energía 
eléctrica, es necesario contar con un dispositivo como el sugerido en 
este arfículo, para que el acumulador permanezca siempre "listo” para 


do sistema de seguri- 
dad debe estar provisto 
de un dispositivo alter- 


nativo de alimentación, para el 
caso en que ocurra un corte en 
el suministro de energía eléctri- 
ca. Este dispositivo es general- 
mente una batería de “GEL” de 
12V x 8AH de carga o incluso, 
una batería común de las emple- 
adas en automóviles. 

Dicho acumulador debe per- 
manecer siempre cargado, con el 
objeto de estar en condiciones 
óptimas, en el caso de tener que 
entrar en funcionamiento. Por tal 
motivo, se debe incluir un circui- 
to que cargue automáticamente 
la batería cuando la misma po- 


entrar en funcionamiento. 





sea poca carga acumulada. 

Este circuito debe sensar “la 
tensión” en bornes de la bateria 
(lo cual da una idea de su carga) y 
en caso de que la misma sea infe- 
rior a 11V, se debe permitir la 
carga del elemento desde una 
fuente de alimentación apropiada. 

El sensor debe detectar el ins- 
tante en el cual la tensión de la 
batería llega a 13,2V (carga má- 
xima) y desconectar automática- 
mente la fuente. 

En la figura 1 se muestra el 
diagrama en bloques del carga- 
dor descripto, que hará entrar en 
funcionamiento la fuente con 
una tensión de batería de 11,8V 
y la quitará cuando la misma al- 
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cance 13,2V, De esta manera, es 
necesaria una fuente de alimen- 
tación, un comparador de ten- 
sión y un circuito de activación. 

El comparador debe “fijarse” 
cómo es la tensión de la batería 
con respecto a una referencia in- 
terna y, para ello, suele utilizarse 
un amplificador operacional , 
trabajando como comparador, 
como muestra la figura 2. 

Se trata de un circuito con 
“HISTERESIS” que compara la 
tensión de referencia con la 
muestra tomada de la batería. 

En la terminal de entrada (+) 
del A.O. tenemos una tensión 
que dependerá de la referencia y 
de la tensión de salida; mientras 


CARGADOR AUTOMATICO DE BATERIAS 


FUENTE 
DE 
ALIMENTACION 


PJUSTE DEL 
RANGO DE HISTERESIS 


SALIDA 


MUESTRA 
REFEREM 
CiA 
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CIRCUITO 
DE 
ACTIVACION 





que en la entrada (-), 
tenemos una muestra 
de lo que ocurre en la 
batería. 

Supongamos que, en 
el primer momento, la 
salida del A.O. está en 
OV con lo cual 
V(+)=VREF x R2 

R1 +R2 

Mientras la batería 
tenga carga [más de 
11,8V), será: V (-)>V 
(+) y el A.O, permane- 
cerá con su salida en 
O.V, 

Cuando la tensión 
en la batería sea inferior a 
11,8V la muestra habrá des- 
cendido y ahora: 


VO <V (+) 

Con lo cual la salida cambia- 
rá de estado y habrá aumentado 
la tensión V (+) como conse- 
cuencia de una tensión positiva 
en la salida será: 


V(+) = [ VREF + VSAL) - R2 


R1 + R2 

De esta manera, al haber 
cambiado la salida, se enviará la 
señal al circuito de activación y 
comenzará la carga de la bate- 
ría. 

En la medida que aumenta la 
carga, crece la tensión de la 
muestra con lo cual aumenta V 
(), hasta que: 


VO >V (+) 

Momento en el cual el A.O. 
cambia de estado y así queda- 
mos en la condiciones iniciales. 

En la figura 3 se muestra el 
circuito empleado para realizar 
la comparación, donde P1 se uti- 
liza para ajustar el instante en 


CARGADOR AUTOMATICO DE BATERIAS 


RELE 12 VW 
Xx 10A. DE CONTACTO 





finalizada la carga 
(se ajusta para 
13,21). 

El circuito se 
completa con un 
transistor conmu- 
tador que comanda 
un relé que permi- 
tirá la carga de la 
batería desde una 
fuente de alimenta- 
ción. 

En la figura 4 se 
da el esquema 
completo del circui- 
to propuesto en el 
cual se han agregado dos LEDs 
que indicarán si la carga está 
completa (Led verde) o si la bate- 
ría está en carga (Led rojo). 

También se observa el transis- 
tor conmutador en cuya base se 
ha agregado un diodo zener para 
impedir los disparos erráticos 
del semiconductor. 

En la figura 5 se muestra el 


diagrama del circuito impreso en 
que comenzará la carga (se ajus- gular la histéresis, es decir, el e] cual no se ha incluido la fuen- 


ta para 11,8V) y P2 permite re- momento en el cual se dará por te de alimentación, la cual puede 





Circuito eléctrico de la fuente de alimentación. 
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CARGADOR AUTOMATICO DE BATERIAS 


ser construida a partir de un 
rectificador de onda completa 
con un transformador con se- 
cundario de 12V + 12V por 6A de 
corriente máxima (figura 6). 

Una vez construido el disposi- 
tivo se lo debe ajustar para que 
quede en condiciones óptimas de 
funcionamiento. Para ello, en lu- 
gar de la batería, coloque una 
fuente de alimentación con ten- 
sión variable y ajústela para una 
tensión de 11,7V. Ajuste P11 
hasta que se encienda el Led ro- 
jo, indicando la condición de car- 
ga. 

Eleve ahora la tensión de la 
fuente hasta 13,2V y ajuste P2 
hasta que se encienda el Led ver- 
de (se deberá apaga el Led rojo) 


LISTA DE MATERIALES 


¿CIT =:CA741 - ¿Ampl ificador 
Operacional 


Q1 =T11.29- Transitor NPN p 


DZ1 = Diodo: zener de 7, av. 
por 1 WAIT : 

14 DZO= Diódo zener de: 3, av 
por 1/2 WAR R Ionnas 
D1, D3= 1N148 - diodos de 
uso general 
D2 = Diodo de GA 

-. L1= Led verde 
12 Led rojo 
Ki relé de: 12v de bobina 
y 10.A de contacto 
RI = 2k2 
R2= 1k 


¿R3= 4700: 


R4= 1k 

R5=1k- 

R6 = 417 

P1P2 = Potenciómetros 
o Pre- Set de..10kr 

C1 = Capacitor electrolítico ' 
de 100F x16V 


Varios: 
Placa de C.1., cables, 


soldaduras, fuente de 


alimentación, correctores 
varios, etc. 





que P1 hasta que logra el encen- 
dido del Led rojo. 

Repita el procedimiento hasta 
estar seguro de un funciona- 


miento óptimo. 

Hecho este procedimieto, el 
equipo está listo para ser utili- 
zado. 


indicando que se ha completado 
la carga. 
Vuelve a disminuir la tensión 


de la fuente hasta 11,7V y reto- 
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MONTAJES 


POTENTE 
SIRENA 


DE 150dB 


PARA DEFENSA PERSONAL 


Presentamos, en esta oportunidad, un dispositivo capaz de generar un 
sonido bitonal de altísima potencia —casi 150dB—, lo cual aturdiría a 
una persona si se la apunta con el transductor piezoeléctrico que tiene 
como elemento sonoro. Evidentemente, resulta práctico para alejar a 
cualquier persona ingrata que se nos acerque, ya sea para robarnos o 
molestarnos. Por ser altamente direccional, la persona más efectada, es 


la que está en la dirección del transductor. 


1 dispositivo que vamos 

ES describir podrá evitar 

“sustos” en ocasiones 
de emergencia, siendo de gran 
ayuda para llamar la atención de 
otros caminates. 

Todos, en alguna oportuni- 
dad, hemos conocido a personas 
que fueron atacadas cuando es- 
taban transitando por calles o 
parques en donde no habían 
muchas personas; por tal moti- 
vo, pensamos en este dispositivo 
que resulta una protección de 
defensa personal pequeño, que 
hará que la persona que quiera 








atacar reciba un fuerte sonido Este es de un tamaño chico, 


que dificilmente pueda soportar, por lo tanto, puede ser guardado 


por lo cual, también podrá ser en un bolsillo, cartera, etc. y 
utilizado para ahuyentar anima- puede ser llevado fácilmente. 
les. Ahora, por tener un sonido tan 





34 


SABER ELECTRONICA N* 94 


POTENTE SIRENA DE 150dB 


potente, puede llegar a provocar, 
de manera permanente la pérdi- 
da de la audición, de modo tal 
que “no debe ser utilizado para 
bromas”, o demostraciones inne- 
cesarias. 

El dispositivo genera una in- 
tensidad de sonido cercana a 
los150dB, valor que es alto como 
para producir un fuerte dolor de 
oidos a quien lo escuche. Se uti- 
liza para ello, un transductor 
piezoeléctrico con una forma ci- 
líndrica, con un diámetro más o 
menos de 4 cm. 

El circuito emplea un multivi- 
brador astable que genera una 
señal de frscuencia cercana a los 
3000Hz, a partir de compuertas 
TTL, como las mostradas en la fi- 


gura 1. 
El funcionamiento es sencillo, 
ya que las 


compuertas se 
unen para for- 
mar inverso- 
res, de tal 
modo que 
cuando hay 
un “1” en la 
salida de la 
compuerta (2), 
en su entrada 
habrá un “0” y 
en la entrada 
de la com- 
puerta (1), un 
“1”. Por tal 
motivo, el ca- 
paciotr comen 
zará a descar- 
garse a través 
de R2 hasta 
que la entrada 
reconozca un 
*1” con lo cual 
la salida va a 
“0”, fijando un 
“0” en la en- 


e 





trada de la compuerta (1), con lo 
cual su salida tomará el estado 
*]”, Ahora la situación se invierte 
y el capacitor comenzará la carga 
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en sentido contrario. Por lo dicho 
en la salida del circuito habrá 
una onda cuadrada cuya fre- 
cuencia dependerá del valor de 





C1, Rl y R2. En el circuito de la 
figura 2 se ha agregado un se- 
gundo oscilador astable de fre- 
cuencia mucho menor, con el ob- 
jeto de fijar una tensión de 
distinto valor en el otro oscilador 
para producir una señal modula- 
da. 

Para explicar mejor el funcio- 
namiento, en la figura 3 se re- 
produce el esquema com- 
pleto de nuestra sirena. El 
dispositivo emplea sola- 
mente un circuito integra- 
do lógico del tipo 74HC00, 
que tiene cuatro puertas 
NAND de dos entradas (se 
podría utilizar un compo- 
nente CMOS del tipo 
CD4001). Las puertas 3 y 
4, la resistencia R3 y el ca- 
pacitor C2 forman un osci- 
lador, trabajando a una 
frecuencia aproximada de 
15Hz. 

Este oscilador modula a 
la frecuencia de unos 
3kHz del segundo oscila- 
dor [con esta frecuencia se 
obtiene la máxima poten- 
cia del transductor) forma- 
do por las compuertas 1 y 
2 y los componentes Cl 
R1 y R2, funcionando co- 
mo multivibrador astable. 
Ambos osciladores gene- 
ran una señal rectangular, 
cuya frecuencia cambia o 
varía alternativamente en- 
tre dos valores, es decir, 
que el segundo oscilador 
alterna dos frecuencias, 
siendo controlado por el 
oscilador de baja frecuen- 
cia (15Hz) teniendo dos ni- 
veles de tensión en el pun- 
to de unión de C1, C3Rl y 
R2. Se alternan un nivel 


igual a cero volt y uno de aproxi- 
madamente 0,7 volt, que cores- 
ponde a la caida de tensión en el 
diodo. Si el estado de tensión es 
cero volt, el oscilador trabaja a 
una frecuencia de unos 3500 
Hz. + 
Ahora, si el estado de tensión 
dado por el oscilador de 10Hz es 
0,7V, las puertas no trabajarán 


e 


más al citado valor de 3500 Hz, 
sino a una frecuencia menor (de 
unos 2500Hz). Se obtiene así 
una señal compuesta que llegará 
a la base del Darlington formado 
por los transistores Q1 y Q2. Di- 
cha señal, estará compuesta por 
una onda rectangular de una 
cierta frecuencia, alternada con 
una segunda señal de igual for- 





Circuito impreso del esquema de la figura 3. 
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ma pero de menor frecuencia. 

Q1 y 02 amplifican en poten- 
cia la señal modulada dada por 
las puertas lógicas. Por supues- 
to, para tener la potencia eléc- 
trica requerida y necesaria para 
que el transductor reproduzca 
un sonido “insoportable”, habrá 
que amplificar la salida del 
74HCOO, que por sí solo no 
puede entregar la necesaria co- 
rriente. 

La resistencia R7 limita la co- 
rriente de emisor del Darlington, 
y hace para ello una realimenta- 
ción negativa. Produciendo el li- 
mite a la corriente de colector de 
Q2 y, por lo tanto, la potencia 
eléctrica entregada al transduc 
tor sonoro. Dicho transductor se 
alimenta con el secundario de un 
transformador de relación 15:1, 
del tipo de los empleados en las 
salida de las antiguas radios por- 
tátiles, vale decir que, de su se- 
cundario se puede tomar una 
tensión con una amplitud que es 
quince veces la del primario. 

El uso del transformador es 
para dar la necesaria tensión al 
transductor, para que produzca 
un buen nivel sonoro, debe pilo- 
tarse con una señal de impulsos 
de 80 ó 90% de amplitud. 

Excitando el primario del 
transformador con impulsos de 
una amplitud de aproximada 
mente 8V, en los terminales del 
transductor se tienen impulsos 
con una amplitud de más de 
cien volt. 

Estos impulsos se tienen con 
la conmutación del Darlington 
(los transistores Q1 y Q2 podrían 
ser reemplazados por un solo 
transistor del tipo TIP110) que 
alimentado por las puertas lógi- 
cas, se satura y se interrumpe 
altenativamente. Los impulsos 


RI =5k6 
R2 = 10KQ 
RS = 3SKQ 
R4 = 4k7 
R5 = 4700 


R6 = 5600 

R7 = 100 

Di = 1N4148 

DZ1 =Zener 5,1V x 1W 
CJ1=74HX00 

Q1= BC548 





de tensión permiten excitar el 
transductor piezoeléctrico, pro- 
duciendo un sonido de gran in- 
tensidad. 

Como es lógico, no se puede 
subir directamente el potencial 
de una tensión continua, se debe 
hacer antes una conexión cc/ca, 
aumentando esta última por me- 
dio de un transformador eleva- 
dor especial. 

La resistencia R5 y el diodo ze- 
ner DZ1 sirven para estabilizar 
la tensión que alimenta el inte- 
grado 74HC00, manteniéndola 
en torno a 5V, independiente del 
valor de la tensión de alimenta- 
ción, que puede ser diferente de 
12V, dicha tensión fue pensada 
para poder utilizar una pequeña 
pila del tipo de las empleadas en 
los controles remotos de los au- 
tomóviles y así tener un disposit- 
vo de pequeñas dimensiones. Es 
importante porque las frecuen- 
cias generadas por los oscilado- 
res serán independientes de la 
tensión de la pila o, más general- 
mente, de la alimentación. 

Es necesario, para hacer este 
dispositivo, utilizar un circuito 
impreso como el mostrado en la 
figura 4. Si surgen dudas acerca 
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POTENTE SIRENA DE 150dB 


LISTA DE MATERIALES 


Q2 = TIP31 
04 = 1004F x 12V 
C3 = 10nF 


T1 = TRAFO, SALIDA 
MIGÑON 
Z = TRANSDUCTOR 
'PIEZOELECTRICO 
C110nF 
C2 = 4,7uF [tantalio) 
S = Pulsador simple 


del sentido de conexión de Tl, 
con un tester se comprobará la 
resistencia de sus devanados. El 
de AT (alta tensión) la muestra 
siempre más alta porque está 
compuesto por un mayor núme- 
ro de espiras. 

El transductor está provisto de 
tres terminales: G-M-F, el último 
de los cuales no se emplea. 

Todo el circuito, acompañado 
con la pila de 12V, se alojará en 
una caja chica de plástico. Antes 
de fijar en su interior el circuito 
impreso, se practicará en el cen- 
tro de aquélla un agujero circu- 
lar para el pulsador. 

Se equipará el transistor con 
un disipador pequeño. 

Mientras dure el proceso de 
fase de control, no se tapará el 
agujero del transductor para re- 
ducir la potencia sonora, porque 
podría dañarse su membrana in- 
terna. 

Es mejor emplear una batería 
alcalina o una batería recarga- 
ble, ya que el dispositivo de de- 
fensa personal absorbe 150mA 
de corriente, lo cual limita la 
duración de la pila, más si ésta 
es pequeña, como ya hemos di- 
cho. Y 


MONTAJES 


TERMOSTATO 
ELECTRONICO 


DE APLICACIONES 


GENERALES 


El termostato propuesto es muy práctico; por ejemplo, se puede emple- 
ar en el caso de querer controlar una estufa eléctrica, con el objetivo 
de mantener una determinada temperatura en un ambiente o para re- 
guiar la temperatura de un horno eléctrico, o para que el agua de una 
piscina permanezca a una determinada temperatura, etc. En fin, las 
utilidades sólo quedan limitadas por la imaginación del operador. 


uando se supera la 
tensión fijada previa- 
mente para controlar la 


temperatuta de un ambiente, el 
termostato de nuestro circuito 
manda una señal al actuador, 
para que desconecte la estufa de 
la red. De esta forma, se detiene 
la acción calefactora y, despacio, 
baja la temperatura hasta que, 
cuando llega a un segundo um- 
bral se acciona el actuador que 
hace que la estufa se encienda 
nuevamente, calentando otra vez 
el ambiente y contrastando la re- 
ducción de temperatura por su 
naturaleza dispersiva. 

Cuando llegue, por ejemplo a 
los 22*C, el termostato interven- 


e 


Por Luis Horacio Rodrigue 


IS 





drá nuevamente y el proceso co- 
menzará nuevamente. 

Lo dicho es un ejemplo de uso 
de nuestro circuito, otro de los 
usos del termostato es, también, 
el control de temperatura de un 
soldador eléctrico. El sensor se 
pone en contacto térmico con la 
punta y procede a cortar la ali- 
mentación eléctrica del soldador 
si su temperatura excede un va- 
lor deteminado, mientras que lo 
alimenta cuando es menor al mí- 
nino valor de umbral. 

El dispositivo del que nosotros 
hablamos en esta nota desarrolla 
el mismo trabajo que lleva a cabo 
el termostato electromecánico 
(muelle que se deforma con la 
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temperatura), aunque usa un 
particular circuito electrónico pa- 
ra detectar la temperatura y acti- 
var un relé, a quien se le confía la 
misión de conectar o desconectar 
la alimentación de descarga. 

El termostato nuestro es ade- 
cuado para controlar cargas de 
tensiones de alimentación de 
hasta 250V en alterna, con un 
consumo de corriente no supe- 
rior a 24. 

Ahora este valor podrá aumen- 
tarse si se emplea un relé que 
sea capaz de conmutar corrien- 
tes más altas, 

De la misma manera, podemos 
recurrir a un mismo servo relé, o 
se alimentará la bobina de un re- 


TERMOSTATO ELECTRONICO DE APLICACIONES GENERALES 


lé externo con la capacidad de 
conmutar todas las corrientes 
que desee y requiera. En la figu- 
ra 1 se muestra un circuito eléc- 
trico básico. Se trata de un com- 
parador con histéresis, y la señal 


de entrada es dada por un 
puente de Wheatstone. En la fi- 
gura 2 se da el esquema comple- 
to de nuestro termostato donde 
se puede apreciar que el compa- 
rador controla un transistor que 
se emplea para excitar el relé K. 

La alimentación es dada de 
una tensión partida, no estabili- 
zada. 

La corriente necesaria para el 
funcionamiento del circuito es de 
sólo 100mA, teniendo en cuenta 
que se emplea un relé para cir- 
cuitos impresos. 

La alimentación negativa va al 
operacional y al LED de encendi- 
do (DL1). 

El operacional es un amplifica- 





dor del tipo LF356, aunque tam- 
bién se puede emplear el clásico 
741, estando configurado como 
comparador con histéresis, no 
inversor. 

Si la entrada inversora posee 
un potencial menor al de la no 
inversora, la salida es negativa. 

La característica del compara- 
dor tiene una cierta histéresis; es 
decir, que el umbral 'en el que se 
hace la conmutación de salida de 
nivel bajo es diferente de la con- 
mutación del estado de salida de 
bajo o alto. Lo notaremos ense- 
guida, mirando la conexión de 
las resistencias R6 a R9. 

Para que podamos entender el 
fenómeno, haremos un análisis 
de lo que ocurre: suponiendo que 
se pone el circuito en un am- 
biente y su temperatura es de 25 
"C, llevamos el pre-set R3 a la 
mitad de su recorrido. 

Poniendo el conmutador Sl a 
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£ 


la posición 4, 
se introduce 
entre la salida 
y la entrada 
del compara- 
dor una resis- 
tencia de 1 
MQ como lazo 
de realimenta- 
ción. Con es- 
to, el compa- 
rador recobra 
la histéresis 
(lo cual se evi- 
ta poniendo el 
conmutador 
en la posición 
5, que corta la 
realimenta- 
ción positiva). 

Calentemos 
la resistencia 
NTC, aproxi- 
mándola a la 
punta de un soldador. En un 
momento determinado, el relé 
que hasta ahora se encontraba 
excitado, se desactiva y se man- 
tiene en este estado hasta que, al 
alejar lo necesario la fuente de 
calor, se enfríe el NTC. 

Sucede que, eléctricamente, al 
calentar el termistor, se reduce 
su resistencia y disminuye la 
tensión entre la entrada inverso- 
ra del comparador y masa. Pues- 
to que el potencial en el nodo en 
el que convergen R4 y R5 es 
constante, la entrada inversora 
mantiene su tensión constante, 
también. 

Cuando la tensión en la entra- 
da no invesora es menor a la in- 
versora (por efecto de aumeto 
térmico del NTC), la salida del 
comparador pasa del nivel alto al 
bajo y el relé se desactiva. Aun- 
que el hecho de tener la salida 
en nivel bajo (aproximadamente 
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igual al potencial de la alimenta- 
ción negativa), reduce en mayor 
o menor medida la tensión que 
existia precedentemente en la 
entrada no inversora del compa- 
rador. Quiere decir, que si la 
temperatura del NTC baja y, por 
lo tanto, crece su resistencia, no 
es suficiente volver al umbral en 
el que se encontraba la prece- 
dente conmutación (cuando vi- 
mos que la tensión de salida del 
comparador pasaba del nivel alto 
al bajo). 

Ahora la temperatura que se 
necesita alcanzar es menor y es 
necesario que la resistencia del 
NTC asuma un valor todavía más 
alto que antes. La histéresis ha- 
ce de esta forma más necesaria 
la conmutación del comparador, 
de manera que no se produzca 
un “rebote” del relé cuando se 
operan sus contactos. 

De manera análoga, cuando la 
tensión en los terminales del 
NTC aumenta, por efecto de una 
disminución de la temperatura 
ambiente, puede superar la que 
existe en R5 (tensión de referen- 
cia), con lo cual la salida del con- 
mutador cambia de aproximada- 
mente 12V negativos a unos 12V 
positivos. A partir de aqui, la sa- 
lida influye en la tensión en los 
terminales del NTC, en el sentido 
de que provoca su aumento, lo 
que hace más necesaria la con- 
mutación. Esto hace que, en ca- 
so de dudas en el aumento de la 
tensión en los terminales de la 
resistencia variable con la tem- 
peratura, se produzca una sola 
conmutación. 

Este comparador tiene dos um- 
brales de conmutación y no uno 
solo (-Umbral para lograr con- 
mutar la salida de alto a bajo, - 


, 


Umbral para hacer conmutar la 
salida de bajo a alto). 

Entonces, la tensión de refe- 
rencia del comparador es fija y el 
efecto de la tensión de salida en 
el NTC tiene como consecuencia 
“obligar” a la termistancia a asu- 
mir un valor resistivo menor o 
mayor, para llegar al umbral. 

En el esquema de la figura 1, 
notamos que la salida del com- 
parador controla el transistor 
Q1, NPN. El diodo D2 protege la 
unión base-emisor de Ql, por- 
que cuando es polarizada direc- 
tamente, salida del comparador 
a 12V, la resistencia R1 procede 
a limitar la corriente; mientras 
que cuando la salida del compa- 
rador es negativa, más o menos 
12V, la unión es polarizada al re- 
vés. Al no existir caída de ten- 
sión en la resistencia R1O, la 
tensión aplicada sería tal que 
destrmiría la misma unión, rotu- 
ra eléctrica. 

El diodo D1 protege la unión 
base-colector de TR1 frente a las 
tensiones inversas forzadas por 
la bobina del relé cuando es de- 
sexcitada. 
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En la figura 2 se da el diagra- 
ma de circuito impreso de nues- 
tro termostato eléctrónico. 


Cuando ya se disponga de él, 
se empezará el montaje con las 
resistencias fijas y los diodos, el 
trimmer, el eventual zócalo para 
el operacional, el termistor, el 
puente, el capacitor y el LED, 
luego, el transistor y el relé. 

Podría ser eliminado el conmu- 
tador, pero se debería optar por 
una sola histéresis que sería fija. 
En cambio, con este componen- 
te, se puede optar entre cuatro 
resistencias y, por ende, entre 
cuatro diferentes amplitudes de 
la histéresis. 

Se necesita una estrecha tole- 
rancia para la resistencia R5, pe- 
ro más interesante que ésta es el 
coeficente de temperatura: cuan- 
to más bajo sea, tanto más pre- 
ciso resultará el termostato. 

No es obligatorio que el NTC 
sea de 2,2k02, pero debe tener el 
valor más próximo posible. 

Por supuesto, si se cambia la 
NTC, tendrá que utilizarsé como 
R5 una resistencia del mismo va- 
lor, es decir que, si se opta por 
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una NTC de 12009, a 25*C, la 
R5 tendrá que ser de 12002. 
Una vez armado el circuito se 
lo alimentará y se regulará el 
pre-set de 25kQ hasta que el relé 
se dispara de, si aún no estaba 
excitado. Pruébese después a ca- 
lentar el NTC y se notará que, en 
cierto punto, el relé se desconec- 
ta. Es aconsejable para estas 
pruebas, conectar en realimenta- 
ción las resistencias de 1MQ o de 
470kQ, posiciones 3 ó 4 del con- 








A q 


25€ o similar 





12 V O ES 3 


LISTA DE MATERIALES 
R1 = Termistor NTC de 2KQ a R10 = 3k3 


Cl = LF356 
Q1= B6548 
D1, D2= IN4148 


R2 = 101Q 

R3 = Pre-set de 25KQ ; 
R4= 100 

R5 = 22 K = Relle de 12V p/circuito 
RG = IMQ impreso de ZA de contacto 

R7 = 470142 S1 = Llave de conmutación 
R8 = 22012 de 1 polo y 4 posiciones 

R9= 1000 Cl =JONF 


mutador, para tener una es- 
trecha histéresis y verificar el 

—— | funcionamiento de forma 
más sencilla. 

Al desexcitarse el relé, debe 
enfriarse el termistor, con lo 
cual, el relé nuevamente se 
disparará. 

Lo que se describió hasta 
ahora del dispositivo, puede 
ser empleado para controlar 
una o más estufas o convec- 

| tores eléctricas, con el objeto 
de caldear una sala y mante- 
ner la temperatura ideal. 

Si se quisiera emplear el 
termostato para enfriar, se 
puede optar por dos solucio- 
nes: la primera es sustituir el 
NTC por un PTC, aunque no 
es muy recomendable porque 
este último componente es de 
crítico empleo. La segunda es 
cambiar entre sí el NTC y R5, 
en cuyo caso un incremento 
térmico hará que dispare el 
relé, que se desactivará al re- 
ducirse la temperatura. 

Por supuesto que si quere- 
mos obtener más “frío” habrá 
que desplazar el cursor R3 
hacia R4. 

Como hemos dicho, las li- 
mitaciones en cuanto al uso 
del aparato están en su ima- 
ginación. € 
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ITGGTON DET REPARADOR 





APAE 
Asociación de Profesionales y 
Amigos de la Electrónica. 
(En formación) 


APAE es una entidad que agrupa a ingenieros, técni- 
cos e idóneos en electrónica, y tiene por fines: 

1) Defender la fuente de trabajo de los reparadpres 
de equipos electrónicos a través de la colaboración 
entre colegas, el acopio de información y la imple- 
mentación de mejores métodos de reparación; ade- 


más de orientar y asesorar en el ámbito profesional. 
2) Dar apoyatura técnica y capacitar profesionalmen- 
te a sus asociados. 

3) Propender a la creación de nuevas fuentes de tra- 
bajo con la especialización en nuevas ramas creadas 
por el avance tecnológico. 

4) Capacitar a estudiantes egresados para una vida 
profesional mejor, y ayudarlos para desarrollar su 
vocación y sus aptitudes. 

A continación, listamos circuitos de televisores a co- 
lor que son similares o equivalentes entre sí: 





Modelo 


DREAN 3122 DD: 
SEIKO 


Equivalente 


DEWO C-38 N SHARP C2009Y 
WHESTINGHOUSE 


Ubicación en biblioteca : MH 7 PAG.28 


DUMOND : 


DEWO K 2932 


SANWA K 6821 21” 

DEWO K 6913 

SANWA K 6913 (similar) 

DEWO K 3922 

ZECNA M 510 

DREAN GH 1053 

ZECNA MA 1010 (similar) 
DREAN CH 2353 

Ubicación en biblioteca : C98,08 


FAPESA CTV 12: KUWAIT 


BRIOMAR C026 
Ubicación en biblioteca : MH 3 PAG.29 


FAPESA CTV 15: CLAREX 


SETRON 520 RC 
KUWAIT 2000 
STROMBERG CARLSON 20" 


IC KOLOR 
PALTEC 


BOWMAR 20” 


(Ubicación en biblioteca : MH 5 Pág. 12) 





Los lectrores interesados en mayor información Guido Spano 4565 Munro. Te: 762- 3773 de 


sobre los datos publicados pueden consultarnos 
a través de nuestra Sección del Lector o comuni- 
carse con APAE: 


Lunes a Viernes de 10 a 13 Hs. 


En próximas entregas completaremos este lista- 


do de equivalencias. 
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SEG GON DEL EG OA 


Curso de 
Electrónica Aplicada 


Damos a continuación las res- 
puestas correctas del Test de Eva- 
luación de la 2? lección del curso 
de Electrónica Aplicada: 


19) -j 

29)/4,2] Jas" 

39 3+j4 

49 2 

59) 1,73 + jl 

6%) las impedancias del generador 
y la carga deben ser iguales. 

7%) la impedancia de entrada. 

82) la transferencia directa de co- 
rrientes. 

9%) la transferencia inversa de 
tensiones. 

10% un generador de tensión en 
serie con una resistencia. 


Así mismo les recordamos que an- 
tes del día 20 del mes siguiente de 
haberse publicado una lección, 
debe enviar el exámen correspon- 
diente, caso contrario, no será co- 
rregido por este departamento téc- 
nico. De esta manera, los Test de 
Evaluación correspondientes a la 
tercera lección, serán aceptados 
hasta el dia 20 de abril del co- 
rriente año. 


A los lectores 1 


Queremos confirmar el recibo de 
las carta enviadas por los lectores 
mencionados a continuación, a 
quienes agradecemos su adhesión 
para continuar en el camino de la 
enseñanza e información sobre 
electrónica. 

Son ellos los siguientes: Rubén 
Sergio Tureo (Río Gallegos-Santa 
Cruz); Alejandro Solari (Mendoza); 
Anahí Mansilla (Neuquén); Jorge 
Albero Lazcano (Avellaneda - Bue- 
nos Aires); y Carlos Daniel Di Nar- 
do (Villa Dominico - Buenos Aires). 
También hemos recibido cartas 
solicitando la publicación de artí- 
culos especificos, los cuales serán 
tenidos en cuenta para programa- 
ciones futuras. 


A los Lectores II 


Pedimos disculpas a todos los 
lectores que nos han enviado car- 
tas durante el mes de febrero, y 
marzo y aún no han tenido res- 
puestas, ocurre que debido a una 
diagramación previa de los N* 93 
y 94 de Saber Electrónica (debido 
a periodos de vacaciones de quie- 
nes hacemos la revista), solo con- 
tamos con una página para esta 
sección. En el próximo número, 
contestaremos todas las cartas 
atrasadas. 


Sr. Reinaldo Wurfil 
Misiones 


Los circuitos integrados TA 7273P 
y TA 7268P, son componenetes de 
TOSHIBA, destinados a la etapa 
de salida de audio en televisores, 
equipos de audio y CD. Vienen 
provistos de aletas disipadores y 
son similares en su construcción 
de 12 patas. Los integrados TA 
72709 y TA 72719, que pertene- 
cen a la misma familia son des- 
criptos e ilustrados en un libro: 
"Circuitos Integrados para CD y 
LD y sus reemplazos", escrito por 
el Prof. Egon Strauss y editado 
por HASA. 
Las diferencias entre ambos inte- 
ados son las siguientes: 
1) TA 7269: Circuito Integrado de 
HI-FI, con una tensión máxima de 
alimentación de 45V, 3,2A de con- 
sumo con una potencia típica de 
11W cuando es alimentado con 
34V y la carga es de 812, 
2) TA7273P: Circuito Integrado es- 
tereofónico con dos amplificadores 
de salida separados. 
La tensión máxima de alimenta- 
ción 4s de 37V y posee un consu- 
mo de 2,5W cuando se lo alimenta 
con 28V con una carga de 80. 
Para mayores datos puede consul- 
tar a la bibliografía antes mencio- 
nada, incluso los componentes de 
reemplazo. Para aclarar cualquier 
otra duda, vuelva a comunicarse 
con nosotros. 
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Alejando Solari 
La Plata 


Realmente no encuento inconve- 
nientes para que el medidor de 
combustibles al que Ud. hace refe- 
rencia funcione correctamente. Le 
recomiendo que revise el circuito 
impreso y efectúe las mediciones 
pertinentes en los semiconducto- 
res, para asegurarse que no están 
cortados o en cortocircuito. 

Con relación al dato que Ud. nos 
solicita, los mismo son los si- 
guientes: 

SERVICOM S.R.L. 
CALLE 16 N21278 (1900) -LA PLATA 
TE: 51-9993 


Fe de Erratas 


Agradecemos al Lector Natanael 
Olaiz (La Plata), por hacernos sa- 
ber de un par de errores apareci- 
dos en el programa de la Interfase 
para PC de Saber Electrónica N* 
91: 

- donde dice: IMPUT$, debe decir 
INPUT$, 

- donde dice: RANDON, debe decir 
RANDOM. 


NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O 
PERSONALMENTE 


Solamente respondemos 
aquellas que son hechas 
por carta o por fax. 

Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 


Rivadavia 2421, piso 3*, of. 6 
(1029) Buenos Aires 
Tel. - Fax: 953-3861. 





VIDEO 


LOS MEJORES 
CAMCORDERS 


DE 1994 


(Parte 3) 


Prosiguiendo con esta breve serie descriptiva de los mejores 
camcorders de 1994 —elegidos, en los Estados Unidos, por los 
periodistas especializados, quienes se basaron en el análisis 
técnico de cada modelo— presentaremos los últimos modelos 


7 - El mejor camcorder del forma- 
to S-VHS-C: Panasonic PV-S64 


En la figura 7 vemos el aspecto del 
modelo PV-564 de Panasonic, que es 
un modelo S-VHS-C cuyas prestacio- 
nes lo hacen merecedor de la designa- 
ción de mejor modelo de su categoría. 
Se destaca, entre otras características, 
por su mira electrónica en colores de 
alta definición. Se trata de un panel 
LCD de 0,7 pulgadas (18 mm) con 
180.000 pixels. Esta cantidad de pixels 
es mayor que la de otros modelos de 
miras electrónicas de color. Se destaca, 
además, por un sistema de estabiliza- 
ción digital de imagen (DEIS = Digital 
Electronic Image Stabilizer) y un zoom 
digital de 120 veces. 

Una mención aparte merece el ele- 
mento LCD de la mira electrónica, el 
cual contiene una distribución muy 
particular de sus pixels sobre el panel, 
Se usa un ordenamiento de los pixels 
en el cual una fila cae entre los inters- 


que faltan mencionar. 


par Egon ES 


nrrrres 
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ticios de la fila anterior o siguiente. Es- 
te ordenamiento escalonado tan espe- 
cial mejora aún más la nitidez de la mi- 
ra electrónica y también mejora el 
rendimiento cromático de la misma. 
Ambos aspectos, color y nitidez, son 
importantes en un camcorder del for- 
mato S-VHS-C que, como se sabe, po- 
see una resolución horizontal superior 
a las 400 líneas y una reproducción de 
la imagen con las señales de luminan- 
cia y crominancia amplificadas en eta- 
pas separadas (Y/C). 

Esto hace al modelo PV-564 apto 
para fines profesionales e industriales, 
además de su aplicación en el campo 
del aficionado avanzado. 

El transporte de cinta es importante 
en todo camcorder y en el PV-S64 se 
efectúa por medio de un tambor de ca- 
bezas de diámetro convencional, en lu- 
gar del tambor de diámetro reducido 
que se suele usar en la mayoría de los 
modelos VHS-C. Este tambor con sus 
cuatro cabezas de video del tipo DynA- 
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morphous de núcleo laminado, mejora 
la superficie de contacto entre cinta y 
tambor y mejora la relación señal-ruido 
en 12%. Este valor puede medirse, pero 
sobre todo puede observarse en la cali- 
dad de la imagen grabada. El tambor 
de mayor diámetro aumenta también la 
estabilidad de la grabación, pero para 
aumentar la misma aun más, se usa la 
ya mencionada estabilización digital 
DEIS. La imagen resulta libre de vibra- 
ciones y temblores, aun cuando el 
camcorder se mueve. 

Entre los efectos digitales se destaca 
la imagen detenida y el efecto estrobos- 
cópico que produce una secuencia de 
imágenes detenidas con resultados ar- 
tísticos surrealistas. Otro efecto digital 
es la mezcla y transición entre escenas, 
efectos cortina y la aparición y desapa- 
rición de escenas. Se puede usar tam- 
bién un modo de pantalla ancha para 
una reproducción adecuada en televi- 
sores de este tipo, sin sacrificar una 
parte de la señal grabada. 
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El sistema óptico se ba- 
sa en una lente de F 1:1,6 
y un zoom óptico de 12:1, 
con una longitud focal de 
5,4 a 64,8 mum. La veloci- 
dad del zoom puede variar 
en 9 velocidades. La veloci- 
dad del obturador abarca 
de 1/60 a 1/10.000 segun- 
dos y su selección puede 
ser manual o automática. 
La sensibilidad lumínica 
del sistema óptico es de 2 
lux. La posición de Macro 
permite un acercamiento 
de 12 mm del objetivo, 

El sonido es estereofóni- 
co de Hi-Fi, desde los mi- 
crófonos estereofónicos in- 
corporados hasta la salida 
final por medio de las pis- 
tas helicoidales y lineales 
del equipo. El rango diná- 
mico es mayor que 90dB. 
Las características indica- 
das permiten una edición 
muy eficiente de imagen y 
sonido con el mismo cam- 
corder, sin necesidad de recurrir a 
equipos auxiliares externos. 

El peso del modelo PV-S64 es de 
950 gramos y sus dimensiones fisicas 
son de 101 mm de ancho, 120 mm de 
altura y 238 nm de longitud. 


8 - El modelo VM-E58A 
de Hitachi 


En la figura 8 vemos el aspecto del 
modelo VM-58a de Hitachi. Entre las 
características de este modelo de 8 mm 
debemos destacar que posee una mira 
electrónica en colores y un sistema de 
estabilización digital, características 
que sólo se suelen encontrar en mode- 
los de precio mucho mayor, pero desde 
luego existen también muchas otras 
prestaciones importantes. El sistema 
óptico posee una lente de F1:1,8 con 
un zoom de 24 veces. Se ha incorpora- 
do a este modelo la tecnología del tipo 
Advanced Artificial Intelligence de Hita- 
chi, que permite un funcionamiento 
automático de todas las prestaciones 
del equipo. 

Otras funciones incluyen un titula- 
dor de dos páginas con dos renglones 
por página, un modo de inserción y 


mao Aid 
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El modelo PV.S64 - Panasonic. 


edición y un conector para poder agre- 
gar una lámpara auxiliar externa. 


9 - El modelo Canon L2 


El modelo L2 de Canon es del for- 
mato Hi8 y su aspecto podemos obser- 
var en la figura 9. Aquellos aficionados 
de la videograbación que ya conocen 
modelos anteriores de Canon notarán 
un aspecto familiar entre el modelo L2 
y otro anterior, el modelo Ll. Esto se 
debe desde luego, al hecho de que el 
modelo L2 es una versión mejorada y 
más completa del modelo anterior. Del 
mismo se conserva una de sus presta- 
ciones más caracteristicas, la posibili- 
dad de cambiar su sistema óptico de 
acuerdo a las necesidades el usuario. 
Canon produce una gama completa de 
lentes profesionales para todas las apli- 
caciones, desde el sistema convencio- 
nal de f/1,4 y un zoom de 15:1 (8 a 
120 mm), hasta una lente tipo Ultrate- 
lephoto de f/4 y 250 mm, pasando por 
un gran angular llamado Extrawide 
Angle de 3:1 (5 a 15 mm) y f/1,6, un 
sistema óptico, con estabilizador de 
imagen incorporado, de 10:1 (10 a 100 
mm) 1/1,8 y otro sistema de 8:1 (8,7 a 
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69,6 mm) y f/1,4. Se observa que Ca- 
non permite dotar su modclo L2 con 
sistemas ópticos para toda aplicación. 
Todos con montaje tipo VL. 

El modelo L2 posee, además, como 
primicia un sistema de codificación del 
tipo RCTC (Rewriteable Consumer Ti- 
me Code = código de tiempo para el 
usuario que puede ser modificado). 

El código RCTC es especialmente 
importante para fines profesionales y 
para el aficionado avanzado, quien de- 
sea editar sus producciones en conjun- 
to con un equipo de edición que tam- 
bién debe responder a este código, El 
mismo es tan exacto que se puede re- 
gistrar cuadro por cuadro para produ- 
cir un encadenamiento de secuencias 
exacto y con calidad profesional. Hasta 
ahora sólo un equipo de Sony del tipo 
profesional con tres chips CCD, el mo- 
delo VX3, permitía esta prestación. Al 
introducir el RCTC en un equipo co- 
mercial no profesional, el aficionado se- 
rio tiene acceso a esta característica. 

Además se han agregado en el mo- 
delo L2 diferentes efectos digitales que 
permiten las más variadas formas de 
transición y cambio de escenas. Tam- 
bién se incluye un dial en el control re- 
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moto que permite una variación en la 
velocidad de reproducción hasta 1/5 
de la velocidad normal. Imagen deteni- 
da y efecto estroboscópico son otros de 
los muchos efectos digitales incorpora- 
dos. La sensibilidad lumínica es de 0.5 
lux con la lente de [/1,4 y con velocida- 
des bajas del obturador. Las conexio- 
nes de entrada y salida incluyen: video, 
audio izquierda y derecha, S-video, lla- 
ve selectora para entrada y salida. 

El sensor de imagen es de 1/2 pul- 
gada (12,7 mm) y posee en el CCD 
unos 410,000 pixels. La mira electróni- 
ca es un tubo de imagen monocromáti- 
co de 0,7 pulgadas (18 mm). El obtura- 
dor permite velocidades de 1/60 a 
1/10.000 segundos. E peso del equipo 
es de 1,395 kilo y sus dimensiones son 
de 170 mm de ancho, 236 mm de pro- 
fundidad y 165 mm de altura. 


10 - El modelo GR-SZ7 de JVC 


El modelo GR-SZ7 de JVC es del 


formato S-VHS-C y se considera como 
el equipo que posee las mejores carac- 
terísticas generales de todos los cam- 
corders presentados en la presente 
temporada, de acuerdo a la opinión de 
los jueces de este certamen. Se basan 
para este fallo en el hecho de que reú- 
ne, en una unidad, todas la prestacio- 
nes “extra” que poseen los demás mo- 
delos. En la figura 10 se observa el 
aspecto de este modelo que además 
posee, como “extra” propio, la opción 
de poder seleccionar a voluntad el nivel 
de dificultad (o facilidad) con el cual 
desea trabajar el operador. Esto, desde 
luego, toma en cuenta un detalle im- 
portantísimo: al comenzar a usar el 
camcorder, todos somos *principian- 
tes”, al £ con su uso nos 
ponemos “cancheros” y finalmente, en 
algún momento, podemos considerar- 
nos “profesionales”. El modelo GR-SZ7 
permite una amplia satislaccón para 
los tres grupos de usuarios y posee pa- 
ra este fin una llave de tres posiciones: 


El modelo L2 de Canon. 
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El modelo VM-E58A de Hitachi. 


Auto, Preset y Variable Preset. En cada 
una de las posiciones cambia el grado 
de intervención del operador. Suponga 
que Ud. es “experto” y coloca la llave en 
posición de Variable Preset, entonces 
Ud. debe realizar todo el trabajo de 
ajustes de controles pero la calidad de 
la filmación refleja su habilidad. Entre- 
gue este mismo camcorder a su hijo de 
12 años y se lo deja en la posición Au- 
to. No tema, no va a fallar ninguna to- 
ma. Las características mencionadas, 
si bien realmente únicas e importantes, 
no son sin embargo las únicas que po- 








LOS MEJORES CAMCORDERS DE 1994 


see este modelo. Existen en él cerca de 
100 diferentes tipos de efectos especia- 
les y transiciones de escenas. El equipo 
tiene una sensibilidad lumínica de 0,8 
lux en el modo obturador lento. Exis- 
ten tres modos de obturador lento: N*? 
1, de 1/15 segundo, N?* 2, de 1/6 de 
segundo y N* 3 de 1 segundo. Para es- 
tas velocidades lentas es imprescindi- 
ble usar un trípode para el cual existe 
desde luego, la rosca adecuada en la 
base del camcorder. Las demás veloci- 
dades son 1/30, 1/60 hasta 1/1000 en 
el modo deportivo, que es automático. 

El sistema óptico tiene una lente de 
F:1,2, con un zoom óptico de 10 veces 
y un zoom digital de 100 veces. El diá- 
metro del filtro es de 46 mm. 

El sensor de imagen CCD tiene 
570.000 pixels lo que posiblemente es 
el valor más alto en el mercado actual. 
La distancia mínima que permite la 
lente en la posición de macro es de 6 
mm. La posición de macro se produce 
en forma automática. La lente contiene 
elementos asféricos con recubrimientos 
múltiples, que brindan una imagen de 


, 


El modelo GRSZ7 de JVC. 


absoluta nitidez y claridad en todas las 
condiciones posibles con una definición 
superior a 400 líneas en sentido hori- 
zontal, 

La mira electrónica es de color y la 
cantidad de funciones e íconos visibles 
es tan grande que se usa, además de la 
pantalla del LCD de la mira electrónica, 
un panel LCD lateral iluminado, donde 
se proyecta la mayoría de las funciones 
en uso, como modo funcional, estado 
de la batería y del cassette, reloj, reloj 
mundial, fecha y velocidad. El equipo 
posee dos velocidades, SP y EP. El cas- 
sette S-VHS-C que rinde 30 minutos en 
SP, llega 90 minutos en EP en NTSC. 
Entre otras funciones podemos men- 
cionar el doblaje de audio y la llave de 
edición» ambos con operación desde el 
control remoto. También permite un 
control externo de edición por medio de 
videograbadores JVC. El modelo tiene 
también la estabilización digital de 
imagen, lo que es comprensible al con- 
siderar los 570.000 pixels del sensor de 
imagen CCD. De esta cantidd se usan 
330.000 pixels para la imagen y 
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240.000 para la estabilización digital. 

La tapa protectora de la lente está 
incorporada y se activa al encender el 
equipo. También posee un conector pa- 
ra un micrófono externo adicional. La 
señal de audio se graba en Hi-Fi Ste- 
reo, de acuerdo al formato VHS. El bo- 
rrado se efectúa con una cabeza rotati- 
va (Flying Erase Head). El micrófono 
posee un protector de viento incorpora- 
do. El Tracking (seguimiento de pistas) 
es digital. El tambor de cabezas posee 
un limpiador incorporado. 

Los accesorios suministrados inclu- 
yen el control remoto, dos baterías de 
litio para el reloj y el control remoto, 
una batería de níquel-cadmio (NiCd) 
para el camcorder, un cargador/adap- 
tador de carga dual para dos baterías, 
una correa para el hombro y varios ca- 
bles de conexión de A/V y de *S”. 

En la opinión de los árbitros que in- 
tervinieron en el análisis de los equi- 
pos, el GR-SZ7 es el más completo de 
todos los presentados. El tamaño de 
este modelo es de 146 x 89 x 108 y su 
peso es de 630 gramos.0) 


AUDIO 


HIFI Y High END 


La alta fidelidad (Hi-FD en audio es bien conocida y se aplica en la ac- 
tualidad tanto en equipos de audio sólo, como también en el sonido 
que acompaña diferentes manifestaciones de vídeo, como televisión, 
discos láser y videocassettes. El término High End es menos conocido, 


pero nos ocuparemos de ambos en la presente nota. 


1) HEFI Y HIGH END EN 1995 


Mientras la alta fidelidad ante- 
rior a la introducción general de 
la música digital era relativa- 
mente precaria, hoy día, con los 
medios de música digital de los 
CD (discos compactos), el DAT 
(Digital Audio Tape), el MD (Mi- 
nidisc) y el DCC (Digital Compact 
Cassette), los límites de la alta fi- 
delidad los fija sólo la capacidad 
y el entrenamiento del oído hu- 
mano. 

La música digital incluye va- 
riantes en cuanto a la capacidad 
de los medios usados para gra- 
bar y reproducir los sonidos, pe- 
ro todos los métodos usados 
coinciden en que la música na- 
tural, que es analógica, debe 
convertirse en señales digitales 
para su posterior procesamiento 
y una vez elaboradas las señales 
digitales, deben volver al estado 
analógico para poder captarse 
con el oído humano. Se usan por 


Por Egon Strauss 
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lo tanto sendos conversores ana- 
lógico-digitales a la entrada del 
sistema y conversores digital- 
analógicos a la salida del mismo. 


005 LN n2 


En el proceso de la conversión 
analógico-digital y digital-analó- 
gico, se recurre al muestreo de 
acuerdo a los postulados de Ny- 


os 1 2 


La curva del umbral de audición. 
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HIFI Y HIGH END 





quist. Este tema fue 
tratado ampliamente 
en el N* 90 de Saber 
Electrónica y desea- 
mos referir al amigo 
lector a esa nota. 

El muestreo intro- 
duce ciertas compo- 
nentes ásperas en la 
señal, si bien existen 
varios métodos para 
reducir o eliminar este 
efecto y lograr así la 
verdadera alta fideli- 
dad. Es en este aspec- 
to principalmente en 
que se empieza a abrir 
el concepto del High 
End con respecto a la 
Hi-Fi convencional. 

En principio, pode- 
mos establecer que en 
Hi-Fi se incluye todo lo 
que sea alta fidelidad, 
tanto los medios con 
señales de plataforma 
lineal (sin compresión) 
como CD y DAT, como 
los medios con señales compri- 
midas como MD y DCC. En cam- 
bio el producto High End sólo 
acepta medios con plataforma li- 
neal y rechaza violentamente to- 
da compresión de señales. 

La técnica, la fisica y la fisiolo- 
gía humana aceptan un concep- 
to no lineal en el comportamien- 
to auditivo. Un sonido fuerte 
enmascara otro débil, el rango de 
frecuencias y el umbral de sensi- 
bilidad auditiva poseen compro- 
badamente sus curvas caracte- 
rísticas conocidas (ver figura 1), 
pero los aficionados y expertos 
del Audio High End insisten, po- 
siblemente con argumentos vale- 
deros, en el hecho de que ciertas 
manifestaciones musicales pue- 
den ser inaudibles bajo el punto 
de vista del cuerpo humano, pe- 
ro no obstante son “perceptibles” 
de alguna manera por el oído y/o 
todo el cuerpo de un oyente en- 
trenado. Los mismos audiófilos 
del High End admiten que la 


. 


Un “legendario” circuito amplificador a válvulas. 


música con compresión es acep- 
table para el 95% del público, 
pero en el 5% restante, el High 
End, puede determinar una dife- 
rencia. 

En función de información 
existen en la plataforma lineal 
unos 2,0338 Megabits por se- 
gundo, pero en la señal compri- 
mida esta cantidad se reduce a 
384 kilobits por segundo, una 
reducción de más de 5 veces. La 
gran mayoría del público acepta 
las señales comprimidas, pero el 
público del High End sólo acepta 
la cifra más alta. 


2) OTROS ASPECTOS 
DEL HIGH END 


e 
El parámetro más importante 
para el High End es la transpa- 
rencia de la señal, su absoluta y 
total fidelidad entre la música 
original y la música reproducida. 
En este sentido ya hemos 
mencionado el efecto de la con- 
versión digital-analógica que se 
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logró hacer más transparente y 
sin señales de aliasado o seudó- 
nimos por el proceso del sobre- 
muestreo. En lugar del muestreo 
simple de 44,1kHz del CD, se 
sostiene que la componente de 
44,1kFlz introducida es objeta- 
ble. Se usa el sobremuestreo con 
176,4kHz y se llega a frecuencias 
del orden de los 11MHz en los 
métodos del MASH y del BITS- 
TREAM en los cuales se procesa 
cada bit de la señal digital por 
separado. 

El CD es, desde luego, aproba- 
do por el grupo del High End, pe- 
ro aun así sostienen que se logra 
percibir una asperosidad musi- 
cal que resta transparencia a la 
música. El uso de amplificadores 
valvulares permite solucionar es- 
te problema al suavizar estas Zo- 
nas ásperas. De esta manera se 
usa un medio digital para el pro- 
cesamiento de la señal y a conti- 
nuación del último conversor di- 
gital-analógico se aplica la señal 
de audio a un amplificador val- 





vular, con óptimos resultados, 
según los adeptos del High End. 
Las válvulas termoiónicas de- 
saparecieron para todos los fi- 
nes prácticos en la década del 
1960 y sólo subsistían desde 
aquel entonces en algunos pro- 
ductos electrónicos “exóticos” de 
origen chino, ruso, checo y hún- 
garo, países que seguían con 
una producción reducida de vál- 
vulas. La tecnología era la mis- 
ma de 1960 con circuitos y com- 
ponentes vastamente probados, 
como por ejemplo el circuito que 
se observa en la figura 2. Este 
circuito fue publicado tal como 
lo vemos en una revista españo- 
la de alta fidelidad en noviembre 
de 1993 y se basa en un amplifi- 
cador “legendario” de 1960, el 
Mullard 5/20 con válvulas 
K5881/6L6 en una etapa de sali- 
da de válvula Push-Pull. En la fi- 
gura 3 vemos el aspecto de un 
amplificador valvular de 1993 y 
en la figura 4 se observa un con- 
versor digital-analógico con am- 
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Amplificadores valvulares muy recientes. 


características mencionadas me- 
rece reflexiones serias, ya que re- 
sulta al menos insólito usar pla- 
taformas de música digital con 
componentes valvulares. Este 
autor respeta profundamente el 
deseo de un sector importante 
del mercado de audio y que per- 
mite a marcas de renombre 











Un conversor digital-analógico con amplificador valvular. 





plificador valvular, de la firma 
California Audio Labs (1994). 
Un fenómeno mundial de las 


mundial satisfacer este mercado. 
Nosotros nos limitamos a señalar 
el hecho y a admirarlo, aun 
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cuando una comprensión racio- 
nal tal vez se nos escape. 

Otro aspecto del mercado High 
End es el uso de cables especia- 
les para interconectar parlantes, 
amplificadores y otras partes del 
equipo. Desde ya aplaudimos el 
uso de cables y conectores con 
protección anticorrosiva, con ba- 
ños de oro, plata u otros metales 
preciosos y con diámetros am- 
plios, tal vez el doble de lo que 
especifican y recomiendan las 
normas técnicas aprobadas 
mundialmente. No se puede pro- 
ducir ningún mal en usar cables 
“esotéricos” (figura 5), acertada- 
mente denominados asi, y tam- 
poco podemos criticar que un 
usuario de equipos de alta fideli- 
dad que compró por miles de dó- 
lares, gaste unos 200 dólares 
más para comprar cables con 
baño de oro, aun cuando un ca- 
ble mucho más modesto de 10 ó 
20 dólares pueda prestar el mis- 
mo servicio. 


3) LOS ALTOPARLANTES 


La discusión sobre amplifica- 
dores valvulares y cables de co- 
nexión nos ha alejado un poco 
de un tema muy importante para 
toda instalación de Hi-Fi y High 
End: los altoparlantes. También 
existen, desde luego, en este 


HIFI Y HIGH END 


Cables especiales para High End. 


campo refinamientos importan- 
tes y, a veces, esenciales para lo- 
grar la deseada transparencia 
del sonido. 

En el rubro High End se sue- 
len recomendar los siguientes ti- 
pos de altoparlantes, montados, 
desde luego, en sus “enclosures” 
o “baffles” respectivos, siguiendo 
generalmente las normas inter- 
nacionales aprobadas, por ejem- 
plo, las normas DIN45500, la 
norma ElA RS-234 y las diferen- 
tes normas del 1.H.F. (Institute of 
High Fidelity). 

A continuación mencionamos 
algunos de los tipos de parlantes 
recomendados. 

Parlantes dinámicos. Este tipo 
de parlante es el más frecuente 
en el área de audio. se usan ge- 
neralmente con un diafragma de 
forma cónica, que a veces se de- 
nomina simplemente cono. En 
algunos tipos se usa diafragmas 
en forma de domo abovedado. 
Los parlantes de mayor tamaño 
son para los tonos graves y se 





denominan WOOFER, los de ta- 
maño medio son para las fre- 
cuencias medias y se denominan 
SQUAWKER, mientras que los de 
tamaño más reducido son para 
las frecuencias agudas y se de- 
nominan TWEETER. Muchos en- 
closures poseen varios tipos de 
parlantes unidos entre sí por 
medio de circuitos de cruce 
(CROSSOVER) para una distri- 
bución correcta de las frecuen- 
cias. 

Parlantes dinámicos planares. 
Este tipo de parlante es similar 
al tipo dinámico común, pero po- 
seen diafragmas planos en lugar 
de cónicos. Este tipo de parlante 
se caracteriza por una profundi- 
dad nuy reducida, a veces sólo 
25 a 50 milímetros. 

Parlantes electrostáticos. Este 
tipo de parlante usa un diafrag- 
ma de material plástico lo que 
resulta en un peso sumamente 
reducido. En algunos casos el 
espesor es tan pequeño que el 
diafragma resulta transparente. 
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Los conductores eléctricos 
que alimentan este tipo de 
parlante suelen estar ubica- 
dos a ambos lados del dia- 
fragma. 

Parlantes de cinta (RIB- 
BON). Este tipo de parlante 
usa una cinta muy liviana 
de material plástico metali- 
zado o de metal, que se 
mueve dentro de un campo 
magnético muy fuerte. La 
interaccón de la corriente 
que atraviesa la cinta y el 
campo magnético del imán 
producen el movimiento del 
diafragma. 

Parlantes híbridos. Este 
tipo de altoparlante usa si- 
multáneamente varios tipos 
de construcción diferentes, 
usando cada modo para el 
rango de frecuencia y la po- 
tencia más adecuados. Un 
caso tipico sería un woofer 
dinámico combinado con 
parlantes de cinta para las 
frecuencias medias y altas. 


4) CONCLUSIONES 


Los rubros Hi-Fi y High End 
son dos ramas bien diferencia- 
das de la industria del Audio. El 
rubro High End es cada vez más 
popular y, sobre todo, pesa en el 
comercio por las elevadas sumas 
que mueve. Á ningún comercio o 
técnico de audio le conviene omi- 
tir el High End, por el valor de 
prestigio técnico y comercial que 
involucra. Algunos parámetros 
del High End pueden parecer ca- 
prichosos y eventualmente irra- 
cionales, pero el cliente pide y 
paga por lo que recibe, si está 
conforme. En cada exposición de 
electrónica del hogar, tanto en 
Estados Unidos corno en Europa, 
el rubro High End se ve amplia- 
do, lo que indica a las claras que 
se trata de un sector en creci- 
miento. El técnico bien informa- 
do sabrá ubicarse en este nicho 
del mercado, € 


RADIOARMADOR | 


FIBRAS OPTICAS 


UNA ALTERNATIVA 
COMO MEDIO DE ENLACE 


(PRIMERA PARTE) 


Hasta no hace mucho tiempo, la televisión por cable era transmitida 
por cables coaxiles, limitándose así la distancia cubierta, sin necesidad 
de amplificadores a causa de la atenuación en el cable. Desde hace 
un tiempo, se emplean las fibras ópticas como alternativas de enlace, 
lo que aumenta el ancho de banda de la información que se puede 
transmitir, aumenta la velocidad de transmisión, disminuye la atenua- 
ción y decrecen los costos en sistemas de envergadura. En esta serie 
de artículos, brindaremos un panorama general sobre la transmisión a 
través de las fibras ópticas, comenzando con algunos conceptos sobre 


la TV por cable. 


LA TELEVISION POR CABLE 


La televisión por cable (CATV) 
nace con la necesidad de proveer 
de señales a una comunidad que 
no puede recibir las estaciones de 
televisión, ya sea por la distancia o 
por encontrarse en una zona de 
sombra donde las señales llegan 
demasiado débiles. Sin embargo, 
en la actualidad, el sistema se ha 
perfeccionado tanto que es adopta- 
do por los grandes sistemas para 
cubrir áreas de importantes di- 
mensiones, con el objeto de brin- 


Por HORACIO D, VALLEJO 


dar un servicio adicional rentado. 
Daremos algunas indicaciones bá- 
sicas, incluyendo ejemplos y termi- 
nología en desuso, con el objeto de 
facilitar la explicación. En la medi- 
da que avancemos en el tema, rea- 
comodaremos los términos, en una 
nomenclatura actual. 

La señal de cable no es radiada 
intencionalmente, con lo cual se 
pueden utilizar frecuencias dife- 
rentes a las empleadas en teledifu- 
sión por aire, incluso aquéllas co- 
rrespondientes a otros servicios. 
Por lo dicho, se pueden transmitir 
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en CATV señales dentro de la ban- 
da comprendida entre los canal 6 y 
7 de la TV abierta (entre 88MHz y 
176MHz), aunque inicialmente este 
espacio es asignado para la trans- 
misión de señales de radio de FM 
(banda comercial), además de 
otros servicios. 

En la siguiente tabla se establece 
la designación de los canales de te- 
levisión por cable de banda media. 
Se han incluido los canales de TV 
abierta con el objeto de que se 
pueda realizar una comparación 
sobre las frecuencias asignadas: 


FIBRAS OPTICAS - UNA ALTERNATIVA COMO MEDIO DE ENLACE 


CANAL 
Designación 


BANDA 
frecuencia (MHz) 
54-60 
60-66 
66-72 
76-82 
82-88 
174-180 
180-186 
186-192 
192-198 
198-204 
204-210 
210-216 
120-126 
126-132 
132-138 
138-144 
144-150 
150-156 


O mM “YO Om a 0 


=3 


A continuación se agregan los 
canales 40 a 94, ocupando una 
banda que va de los 318MHz hasta 
648MHz. Los canales 00 y 01 se 
ubican en la banda de 108MBz a 
120MHz y hay asignaciones adicio- 
nales que reciben diferentes deno- 
minaciones dentro de la banda de 
88MHz a 108MHz y de 4MHz y 
52MHz. 

No entraremos en detalle sobre 
la denominación de las distintas 
bandas en que se ubican los cana- 
les mencionados por considerar 
que no es objeto de este Curso. 

En los receptores de TV conven- 
cionales, el sintonizador de RF no 
está diseñado para seleccionar to- 
dos estos canales, por lo tanto el 
operador de cable provee una uni- 
dad convertidora que lleva la fre- 
cuencia correspondiente a cada 
canal a una frecuencia fija, que 
puede ser la correspondiente al ca- 
nal 2 o al canal 3, o a cualquier 


CANAL BANDA 
Designación  N* frecuencia (MHz) 
20 156-162 
21 162-168 
22 168-174 
23 216-222 
24 222-228 
25 228-234 
26 234-240 
27 240-246 

246-252 
252-258 
258-264 
264-270 
270-276 
276-282 
282-288 
288-294 
294-300 
300-306 
306-312 
312-318 
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otro dentro de la banda baja de 
VHF. La realidad muestra que, hoy 
en día, la gran cantidad de recep- 
tores cuenta con un sintonizador 
preparado para recepcionar todos 
los canales de CATV., 

Uno de los cuidados principales 
que debe tener el operador de ca- 
ble es que el sistema no radie se- 
ñales de TV, dado que pueden in- 
terferir con otros servicios. Las 
radiaciones pueden deberse a ins- 
talaciones defectuosas, conexiones 
descompensadas, desadaptaciones 
de impedancias (cortocircuitos, cir- 
cuitos abiertos, etc.) o averías co- 
mo consecuencia de accidentes, 
vientos fuertes o tormentas, 


SISTEMA BASICO 
DE DISTRIBUCION POR CABLE 


En la figura 1 se detalla un siste- 
ma básico de distribución de seña- 
les por cable, que tomaremos como 
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referencia para explicar los incon- 
venientes que pueden presentarse 
en los diferentes puntos del mis- 
mo. 

La Terminal Central o Cabecera 
es el punto de partida, aquí se 
captan las señales y se tratan con- 
venientemente para asignarle las 
frecuencias correspondientes. Lue- 
go se amplifican y se adaptan en 
nivel con el objeto de alimentar la 
línea de enlace. Es precisamente 
este enlace el que da motivos para 
el estudio de la transmisión por fi- 
bra óptica, como veremos más 
adelante. 

Los amplificadores de enlace son 
insertados, en intervalos regulares, 
a lo largo del cable para compen- 
sar las pérdidas que en él se pro- 
ducen. Mientras tanto, los amplifi- 
cadores de puente son los que 
alimentan una línea o ramal de 
abonado (o red de cable) y los am- 
plificadores de línea se instalan 
cuando la caja donde se ubica el 
ramal correspondiente a un abo- 
nado (o grupo de abonados, en ca- 
so de tratarse de un edificio de de- 
partamentos, por ejemplo), se 
encuentra lejos del receptor, 

Cada vez que se realiza una deri- 
vación de abonado, la potencia to- 
mada de la línea principal debe ser 
lo suficientemente pequeña como 
para que no sea perturbada la dis- 
tribución del resto de los abona- 
dos. Por ello se emplea un disposi- 
tivo denominado  Acoplador 
Direccional, que tiene una pérdida 
de inserción muy pequeña, entre 
las señales de entrada y salida de 
la linea de enlace. 

Por ejemplo, para una frecuencia 
del orden de los 300MHz, dicha 
pérdida está en el orden de 1dB 
(en realidad debe decirse -1dB). 

La pérdida de derivación desde 
la entrada hasta la salida está en 


FIBRAS OPTICAS - UNA ALTERNATIVA COMO MEDIO DE ENLACE 


Cable coaxial 


el orden de los 13dB, la cual se 
compensa, si es necesario, por 
medio de un amplificador de 
puente. En la figura 2 se da un es- 
quema de conexión interno de un 
acoplador donde se puede apreciar 
que, si la línea de derivación se 
encontrara desadaptada por algu- 
na causa, la linea principal no su- 
frirá las consecuencias. 
Evidentemente, todos los equi- 
pos hasta aquí mencionados re- 
quieren de una tensión de alimen- 
tación provista por una fuente. 
Estos elementos se instalan a in- 
tervalos de larga distancia, utili- 
zando el propio cable como trans- 
porte de potencia de corriente 
continua. La derivación final o to- 
ma final que alimenta a la denomi- 
nada “acometida” (se trata de la lí- 
nea de abonada) se realiza con un 
cable coaxil del tipo RG-59 de 750 


Acoplador 
direccional 
A 


Línea derivada 


Acometida 
de abonado 


Amplificador de 


extensión de linea 


de impedancia característica. Al 
igual que los acopladores direccio- 
nales, la derivación de línea tiene 
poca pérdida de inserción con una 
elevada pérdida de derivación, con 
el objeto de que la situación de la 
instalación del abonado no modifi- 
que los parámetros generales del 
tendido de la linea. 

Para la conexión final al receptor 
de TV, muchas veces es necesario 
conectar un dispositivo que adapte 
la linea desbalanceada de la aco- 
metida con la impedancia balance- 
ada del receptor de televisión que 
normalmente es de 3000. Dicho 
de otra manera, el cable posee una 
salida desequilibrada de 750 y el 
receptor una entrada equilibrada 
de 3009 (no tiene referencia de 
masa) y para adaptar ambas par- 
tes hace falta un balum, cuyo es- 
quema circuital es el que aparece 
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Acometida 





en la figura 3. Dichos adaptadores 
suelen venir provistos de conecto- 
res especiales que no requieren 
soldadura, con el objeto de facili- 
tar la instalación. 

De esta manera hemos dado una 
introducción al sistema de distri- 
bución básico de señales por ca- 
ble, restando enumerar los incon- 
venientes que se presentan en el 
uso de líneas coaxiles en la insta- 
lación. 


CABLE COAXIL PARA CATV 


El elemento utilizado para inter- 
conectar todos los equipos del sis- 
tema recién detallado es el cable 
coaxil, Se trata de una línea de 
transmisión de banda ancha, efi- 
ciente y excelente apantallamiento 
para evitar la radiación de señales 
de RF. 


FIBRAS OPTICAS - UNA ALTERNATIVA COMO MEDIO DE ENLACE 


Acoplador 


Entrada 
Bucle 


| Conductor interior | 


Resistor 


Derivación 





Conductor exterior 


(blindaje) 
Aislador 


2 equibib 
300 


Conductor interior 


Existen varios tipos de línea coa- 
xil, pero todas están construidas 
en base a lo mostrado en la figura 
4, en la cual se ve que un hilo cen- 
tral está rodeado por un conductor 
cilíndrico separado del primero por 
medio de un sistema aislante. 

En una ruta principal o linea de 
enlace se emplea un cable coaxil, 





tro del ca- 
ble esyzde 
a p río 
ximada- 
mente 
3/4" (par- 
te inferior 
de la figu- 
ra 4). Al- 





Sal 


consistente 
en un con- 
ductor 
central 
grueso de 
aluminio 
que está 
recubierto 
de cobre y 
un  con- 
ductor ex- 
terior 0 
blindaje en 


forma tubular, tam- 
bién de aluminio. El 
espacio entre ambos 
conductores está relle- 
no de espuma de polie- 
tileno y soporta el con- 
ductor interior situado 
en el centro. El diáme- 
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gunos modelos emplean un cable 
interior hueco soportado por perlas 
de plástico ubicadas a distancias 
regulares del cable. Un detalle a te- 
ner en cuenta es que cuanto mayor 
sea el diámetro del cable, menor 
será su atenuación, pero no son fle- 
xibles y se dificulta su instalación. 

Por otra parte, la línea desde 
una rama hasta el abonado, nor- 
malmente llamada “acometida”, 
consiste en un cable coaxil del tipo 
RG-59, que es flexible debido a que 
el conductor exterior es una malla 
de cobre. El diámetro exterior es 
de 1/4”, incluyendo la cubierta ex- 
terior protectora e impermeable 
(parte central de la figura 4). 

En la próxima edición ampliare- 
mos este tema, dando más concep- 
tos sobre la tv por cable. Y 


W 


CIRGUITOS 
AMPLIFICADORES DE VIDEO 


CON CIRCUITOS INTEGRADOS 
1? PARTE 








En este artículo explicamos las diferencias existentes entre una etapa de sali- 
da de color y un amplificador de video, dando una pequeña guía de las fallas 
que podrían presentarse y varios circuitos amplificadores de video con circui- 


tos integrados comerciales de los modelos más difundidos en el mercado. 


La etapa de Salida de Color 


Luego de haber sido separadas 
las distintas señales diferencias de 
color y haberlas adaptado con el 
objeto de tenerlas en la forma RGB, 
es necesario darles un nivel de ten- 
sión aceptable para poder excitar al 
tubo de rayos catódicos. 

Esto suele realizarse en la deno- 
minada etapa de salida de color que 
normalmente está formada por tres 
transistores, cuya principal caracte- 
rística es que deben estar polariza- 
dos con una tensión de colector su- 
ficientemente alta como para poder 
manejar señales de tensión consi- 
derable. 

Los transistores de salida de co- 
lor, normalmente están conectados 
en configuración emisor común, tal 
como se muestra en la figura 1. 

En dicha figura se ha represen- 
tado la amplificación de una de las 
señales que debe excitar al TRC (tu- 
bo de rayos catódicos), donde se 
han dibujado las señales corres- 
pondientes a barras de color. 


Por “. HOrARO D. 2D 





Note que es necesario aplicar 
tanto la señal de luminancia como 
la componente que se debe amplifi- 
car. Para excitar a los tres cañones 
de TRC, se deberá contar con tres 
amplificadores, obteniendo un cir- 
cuito como el de la figura 2. 

En este circuito se ha supuesto 
una tensión de alimentacioón de 
220V para la polarización de los 
transistores, debiéndose realizar el 
ajuste para obtener tensiones de 
colector adecuadas para una co- 


rrecta amplificación de cada compo- 
nente RGB. 

Como detalle aclarativo, podemos 
decir que en este circuito es necesa- 
rio colocar la señal de luminancia 
(Y), dado que las componentes de 
color vienen en la forma de señales 
diferencia (R-Y, G-Y, B-Y). 

De esta manera, los haces de ca- 
da cañón tendrán componentes fi- 
jas y componentes variables que de- 
penderán de las señales aplicadas. 

A los fines de posibilitar un buen 


Configuración de un amplificador de video con transistor. 
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CIRCUITOS AMPLIFICADORES 


ajuste a la hora de tener que efec- 
tuar una reparación, el amplifica- 
dor de salida de color posee una lla- 
ve de servicio que elimina el barrido 
vertical a la hora de tener que reali- 
zar un ajuste, y no permite la re- 
producción de la señal de luminan- 
cia. No profundizaremos en 
el tema por no ser objeto 
de esta explicación. 

Un amplificador de video 
debe poder aumentar el ni- 
vel de la señal compuesta 
de video, o la componente 
demodulada, según sea la 
estructura del receptor 
considerado, permitiendo 
un control automático de 
ganancia, a partir de la se- 
ñal obtenida de la frecuen- 
cia intermedia. 

Damos a continuación, 
algunos circuitos integra- 
dos que se emplean para 
este fin. 


Circuitos Integrados 
Amplificadores 
de Video 


Los amplificadores de vi- 
deo pueden manejar directa- 
mente la salida de croma con 
el objeto de entregar las 
señales a los drives co- 
rrespondientes (etapa de 
salida de color). 

En el presente artícu- 
lo, que continúa en la 
próxima edición, trata- 
mos los siguientes circui- 
tos integrados: 

a) MC1330 
b) TBA1441 
c) TDA4400 
d) TBA900 
e) TBA970 
[) CA3068 
g) TBA440 
h) TDA440 
i) TCA270 
j) SL437 

k) SL456 

ID) SLA57 

Hemos elegido estos 


componentes por encontrarse en la 
mayoría de los receptores de televi- 
sión comerciales, tanto color como 
blanco y negro. Para la presenta- 
ción de los mismos sólo daremos 
los regímenes de trabajo y el circui- 
to eléctrico correspondiente, 


100412 
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3u00, 
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== 
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270 wF UB, 
> 
p pan 1200 
10031 


A ost 


Mo 1,65 al 


LLAVE DE SERVICIO 
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DE VIDEO 


a) MC1330 

Se trata de un amplificador de vi- 
deo con demodulador, cuyo diagra- 
ma interno se muestra en la figura 
3. Los datos que maneja el compo- 
nente son los siguientes: 

V de aliment, MáX o... 24V 
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Etapa de salida de color de un televisor comercial. 
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Diagrama interno del MC1330. 
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CIRCUITOS AMPLIFICADORES DE VIDEO 


l absorbida.............. 15mA 
V de entra. Máx... 1V 
Ancho de banda..12,3MHz 
Z de entrada ........... 3,5kQ 


C de entrada c.com.... 3pF 

G de tensión............. 34dB 

Z de salida ............... 1800 
En la figura 4 se da el 


cicuito de aplicación del 
MC1330, cuando es uti- 
lizado en conjunto con 
el MC1350. 

Note que posee una 
salida primaria y una 
salida auxiliar invertida. 





Trampas 
entrada 
sintoniz. y Fl 


Salida primano 
video y sonido 


Salida AFT 


+ 


o 


Circuito interno del TBA1441, 
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CIRCUITOS AMPLIFICADORES DE VIDEO 


b) TBA1441 cente. Recuerde que la única dife- componentes externos son los mis- 

También es un amplificador de rencia existente entre este integrado mos. Aquí es posible regular tinto 
video con demodulador que se em- y TBA1440 es el tipo desintonizador el nivel de sincronismo como el ni- 
plea, tanto en receptores de televi- que se va a emplear, dado que los vel de blanco, 
sión como en videograbado- 
res. Posee salida de tensión de a 
control para sintonizadores 2 
con transistores PNP (el = 
TBA1440 es idéntico al com- 
ponente que estamos presen- 
tando, pero posee salida de 
tensión para sintonizadores 
con transistores NPN), tensión 
de control de sintonizador re- 
tardada y salida de video tan- 
to positiva como negativa. 

Los parámetros que maneja 
este circuito integrado son los 











Uvideo (neg.) 


siguientes: E 
E 
V de aliment. máx ....... 15V a 
Tabsorbida............... 42ma | 


+Ug 


V de entr. de video ...1004V 
Ancho de banda........ 7Mlz 
Z de entrada... 1,8k0 
Cde entrada. ..coniccmmo.o 2pF 





En la figura 5 se da el cir- 
cuito interno del TBA1441, en 
el cual V1, V2, V3 son amplifi- 






cadores; M es un mezclador, a Y 
ifi i EE g 2 
TV es un amplificador de im- ni E 
pulsos, SGI es un rectificador 3% px 
1008 fics = 38 8 
de picos y VV es un amplifica- Es dis 
dor de video. y E 252 
4 N y hi] 22 
El circuito mostrado inclu- == 
Dn 


ye los componentes periféricos 
pero no da una versión co- 
mercial de funcionamiento. 

En la figura 6 se reproduce 
un circuito de aplicación con 
salida de 750 para ser emple- 
ado en videograbadores, al 
cual ingresa la señal prove- 
niente del canal de Fl y se ob- 
tiene a la salida tanto la señal 
positva de video amplificada, 
como la señal negativa. 

Note que al VCR se aplica 
la señal positiva. 

El circuito posee tanto las 
trampas como las tomas de 


audio y video, ya sea del canal , ' E 
propio como del canal adya- Ejemplo de aplicación del TBA1441 para videograbadores. 


Video canal adyacente Sonido canal propio 
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CIRCUITOS AMPLIFICADORES DE VIDEO 


c) TDA4400 

Amplificador de vi- 
deo con demodulador, 
con salida de tensión 
de control para sintoni- 
zadores con transisto- 
res PNP, tensión de 
control de sintonizador 
retardada y salida de 
video, tanto positiva co- 
mo negativa. 

Los parámetros má- 
ximos de este circuito 
integrado son los si- 
guientes: 


V de aliment. máx .....15V 
I absorbida ............. 48mA 
V de entr. de video ,1504V 
Ancho de banda.... 10MHz 
Z de entrada........... 1,4kQ 
C de entrada..............2pF 


En la figura 7 se da 
el diagrama en bloques 
interno de este compo- 
nente con los compo- 
nentes externos que 
permiten su funciona- 
miento. 


d) TBA900 

Es un circuito inte- 
grado amplificador de 
video que puede operar 
con cualquier tipo de 
selector de canales, cu- 
yo diagrama interno y 
el circuito de aplica- 
ción, se muestran en la 
figura 8. 

Los valores de los 
distintos parámetros 
son los siguientes: 


V de aliment. máx....20V 
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Circuito de aplicación del TBA900. 


Se trata de un componente muy emplea- — zar el ajuste. En la próxima edición segui- 
do en televisores blanco y negro, dado que remos aportando nuevos amplificadores de 
no requiere cuidados especiales para reali- video con circuitos integrados. €) 
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PROVECTOS DE LECTORES 


IN EL PROYECTO DEL MES [4 


CERRADURA 
ELECTRONI CA. 


- DIGITAL 


¿Quién no soñó alguna vez con 7/instálar en alga lugar de su casa una cerradu- 
ra como las que muestran algunas películas estadounidenses?... con un tecla- 
do numérico Y un ga de A cifras que, una vez. introducido destrabe e cerra- 


l circuito de esta cerra- 
dura electrónica se 
muestra en la figura y 


está formado por tres integrados 
de bajísimo costo y unos pocos 
componentes externos. La fuente 
de alimentación está compuesta 
por un transformador, 2 diodos y 
un capacitor. 


Cómo funciona 


El código del circuito de la figu- 
ra es el 2486; analicemos su fun- 
cionamiento: al conectar el circui- 
to Cl está descargado y en la 
entrada del inversor CI2-a hay un 


Por DARDO H. GONZALEZ 


O, existiendo por lotanto un 1 en 
su salida e inhabilitando el primer 
flip-flop; éste a su vez inhabilita al 
segundo, el cual hace lo mismo 
con el transistor Q2. Los números 
que forman el teclado son simples 
interruptores de presión NA 
(normalmene abierto). 

Al apretar el botón 2 cargamos 
a Cl, inviertiendo los niveles lógi- 
cos de CI2-a y habilitando el pri- 
mer flip-flop. Ahora presionamos 
el número 4, dando un pulso po- 
sitivo en el clock de CI1-a, hacien- 
do que Q cambie su valor a O, 
permitiendo el funcionamiento del 
segundo flip-flop, el cual recibirá 
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también un pulso positivo en 
clock, al presionar la tecla 8, y va 
a habilitar al transistor Q2 al po- 
ner su base a masa vía R5. La úl- 
tima cifra de código, según vimos, 
es el 6, al presionarlo ponemos el 
emisor de Q2 a positivo, haciendo 
que conduzca y que toda la ten- 
sión caiga en R6, lo que implica 
que en la entrada de CI2-c va a 
haber un 1, lo que provee el pulso 
de disparo negativo que el pin 2 
del 555 requiere para su funcio- 
namiento. El inversor CI2-b, R7, 
R2 y Q1 sirven para resetear los 
flip-flops una vez que el código fue 
reconocido. 


CERRADURA 


En el caso de apretar cualquier 
tecla que no sea la del código, cor- 
tocircuitamos a C1, dejando la 
entrada de Cl2-a a O, entonces su 
salida será 1 y reseteará los flip- 
flops. 

Si observamos detenidamente 
el diagrama vemos la resistencia 
R1 en paralelo con C1, haciendo 
que éste se descargue a través de 
ella, esto sirve para que una vez 
apretada la tecla numérica de la 
primera cifra del código tengamos 
un tiempo máximo para introdu- 
cir las 3 cifras restantes, en este 
caso es de 7 segundos antes de 
que el sistema se autorresetee. 

Una vez que se introdujo el có- 
digo completo y exacto, el pin 2 de 
555 recibe un pulso negativo, ha- 
ciendo que su salida, pin 3, pase 
a positivo por un tiempo que de- 
pende de Pl; cuando está a O 
ohms, la salida permanece alta 
por un tiempo de 1 segundo, 
cuando está al máximo (4M7) por 
25 segundos aproximadamente. 

La salida se toma de X1 y está 
normalmente cn OV pero, cuando 
el número introducido es el co- 
rrecto, pasa a tener 6V y puede 
llegar a entregar una corriente de 
200mA máximo. Alli se puede co- 
nectar un relé, un indicador lumi- 
noso, un transistor de potencia, 
etc. 

Los inversores CI2-d, e, Í son 
conectados asi para no dejar sus 
entradas flotantes, pero no cum- 
plen ninguna función en el circui- 
to. 


Cómo cambiar el código 


Como es lógico, al armar el cir- 
cuito en la placa no le vamos a 
dejar el número 2486, sino que lo 
vamos a cambiar por uno secreto. 
Veamos cómo se hace. Suponga- 


mos que el nuevo código es el 
3702: las conexiones en nuestro 
caso son éstas: 

1? cifra (el número 3): pin 3 del 
Cl2: pin 3 del CI2-a 

2* cifra (el número 7): pin 3 del 
Ccn-a 

3* cifra (el número 0): pin 11 
del CI1-b 

4% cifra (el número 2): emisor 
del transistor Q2 


El otro terminal del interruptor 
de presión va conectado al positi- 
vo de la fuente. 

Los demás números (1, 4, 5, 6, 
8 y 9) se conectan también al pin 
3 del CI2-a, pero con la diferencia 
de que el terminal restante va a 
masa. 

Al elegir el código no pueden 
haber 2 números repetidos, por 
ejemplo, el número 4749 no podrá 
ser posible. 


Montaje 


Debido al uso de 3 integrados 
el montaje deberá hacere en placa 
de circuito impreso. 

Los resistores son de 1/8W, ex- 
cepto R2 que es de 1/4W. 

Los capacitores electrolíticos 
deberán ser de la mejor calidad 
posible y con pocas corrientes de 
fuga. 

La salida del circuito se toma 
de X1, allí podemos conectar un 
relé (como el MC2RC1) que con- 
trole corrientes mayores, como 
por ejemplo para activar un mo- 
tor, un electroimán, etc. También 
podemos poner un transistor de 
potencia o, si la salida tuviese que 
controlar la tensión de línea 
(220V) se puede usar un acopla- 
dor óptico para que haya una 
buena aislación. 

El único ajuste del circuito es 
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ELECTRONICA DIGITAL 


LISTA DE MATERIALES 


Resistencias: 
R1- 10M 

R2 - 100 (1/4W) 
RS - 5M6 

R4 - 5M6 

R5 - 100kQ 

R6 - 82kQ0 
R7-18kQ 

R8 - 220kQ 
R9- 1kQ 


Capacitores: 
C1-1F 

C2 - 4,7uF 
C3 - 10nF 
C4 - 100uF 


Trimpot: 
P1- 4M7 


Semiconductores: 
_D1,D2 - 1N4007 
Q1 - BC548 
Q2 - BC558 
“CH -CD4013 
C!2 - CD4049 
CIS - 555 





P1 y determina el tiempo que el 
pin 3 del 555 está en nivel 1. 

Al conectar el circuito debemos 
dejarlo, por lo menos, un minuto 
sin apretar ninguna tecla, hasta 
que se estabilice el temporizador. 

El teclado se puede sacar de 
una calculadora que no sirva más 
o esté rota. 

La corriente de mantenimiento 
cuando la cerradura electrónica 
está en reposo es algo menor que 
10mA. O 


CERRADURA ELECTRONICA DIGITAL 
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TRANSISTORES 
ESPECIALES 


En esta lección utilizaremos los conceptos aprendidos sobre mode- 

los equivalentes para tratar otros semiconductores, tales como 

transistores de efecto de campo y transistores unijuntura. Tam- 

bién desarrollaremos el estudio de los transistores bipolares, ope- 
rando como circuitos conmutadores. 


Por Ingeniero Horacio D. Vallejo 





Circuito Equivalente del 


Transistor de Efecto de Campo 
Modelo para Señales Débiles 


En la lección anterior, estudiamos el transis- 
tor de efecto de campo, donde pudimos com- 
probar que es un dispositivo unipolar que 
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posee una respuesta lineal cuando es excita- 
do con señales pequeñas (débiles). Esto per- 
mite plantear un modelo como el de la figura 
1, a través del cual se puede plantear la 
siguiente ecuación: 


Id = gm . Vgs + 1/rd . Vds 





figura 1 
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gm es la transconductancia del FET y 





rd la resistencia dinámica de salida del V 
dispositivo. lb = 
Aplicando el Teorema de Thevenin entre los rbe 
terminales de drenaje y fuente, se obtiene: á 
multiplicando ambos miembros por hfe, se 
VTH = -gm . Vgs . rd = qu. Vgs tiene: 
Y ; 
rTH = rd hfe . lb = hfe . V/rbe 
















Por medio de estas ecuaciones, podemos 
plantear el circuito equivalente de la figura 
2. Un parámetro importante que define el 
funcionamiento del transistor en altas fre- 
cuencias es la capacidad interelectródica. 
Para su estudio, recordemos el modelo equi- 
valente del transistor bipolar simplificado, el 
cual se muestra en la figura 3. De él se dedu- 
ce que: 


le 
Hfe =| — 
lb |Vcc=0 


Lo cual representa la ganancia de 
corriente del transistor. La resistencia de 
entrada se puede calcular como: 


hie = rbe + r'b 


donde: 


rbe es la resistencia base-emisor de 
juntura, y 

r'b es la resistencia óhmica propia de 
base y terminal de base. 


Con los datos obtenidos, podemos plan- 
tear un nuevo circuito equivalente como el 
mostrado en la figura 4, en el cual se 
deduce que: 
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Se define transconductancia a la relación: 





gm [1/2] = hfe/rbe = 40 .[Ical 


Reemplazando en la fórmula anterior nos 
queda: 


hfe . Ib=gm. Y 


Hasta aquí, no hemos introducido ningún 





concepto, pero podemos realizar el modelo 
equivalente para altas frecuencias, si al cir- 
cuito incluimos el efecto de las capacidades 
interelectródicas que es el objeto de esta sec- 
ción de estudio. El circuito equivalente resul 
tante será, entonces, el mostrado en la figura 
5. Este esquema se denomina modelo híbri- 
do x de alta frecuencia, donde: 

Cc = Capacidad de transición, que apa- 
rece entre los terminales de base y colector y 
se debe a la polarización inversa de la ¡untu- 
ra. Los valores típicos de Cc oscilan entre 1 y 
ó pr. —, 

Ce = Capacidad base-emisor, debida al 
efecto de difusión existente en la juntura. Los 
valores típicos de Ce son del orden de los 
10 a los 50 pr. 


Se define la ganancia dinámica, como: 
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EZ 


lb | Vce=0 


Con esta fórmula, se puede levantar una 
curva característica que defina el comporta- 
miento del transistor para distintas frecuen- 
cias. Dicha gráfica se muestra en la figura 6. 
En dicha curva se destacan dos frecuencias, 
a saber: 


ob = Frecuencia de Corte 
Propia del Transistor 


oT = Frecuencia o Pulsación 
de Transición 
Donde: 
] 
08 = = [rad/seg] 
rbe [Ce +Cc] 
Y 
oT= hfe. 08 


Estas frecuencias dependen de los valores 
que poseen las capacidades interelectródi- 
cas, que están dadas por los fabricantes, las 
cuales definen la ganancia del tranasistor en 
alta frecuencia e, inclusive pueden provocar 
osciliaciones indeseables. 


El Transistor 
Unijuntura 


Es otro dispositivo semiconductor unipolar 
constituido por una barra de material semi- 
conductor tipo “N”, que posee una conexión 
eléctrica en cada extremo, denominadas B1 
y B2. En el centro de la barra se dopa al 
semiconductor para formar zonas P+ y N, 
cuya unión determina el emisor (E) del tran- 


ERRE 


ERE 
a 


PES 


sn 


PS 





figura 6 ES 
ARANA NAAA OTTTAATA 
sistor, tal como se muestra en la figura 7. En RB1 
la figura 8 se da el símbolo del componente yA = VBB 
y un modelo equivalente a los fines de reali- RB1+RB2 
zar el estudio. 
En la figura 7 se han aplicado las tensiones L 
normales de funcionamiento. an” 
La barra tipo N tiene una resistencia entre 
base 1 (B1) y base 2 (B2] que se la denomi- RB1 
na RBB. La resistencia entre Bl y el punto A  VA=——— .VBB 
se denomina RB1 y la existente entre B2 y el RBB 


punto A se llama RB2. 
Se deduce entonces que: 


RBB = RB1 + RB2 


Si la tensión VE, aplicada entre el emisor y 
la base 1, es inferior a la tensión que existe 
en el punto A de la barra, entonces la unión 
P+ N- estará inversamente polarizada, y la 
corriente que circulará por ella será la debi- 
da a la saturación inversa, la cual es despre- 
ciable a los fines del análisis. 


La tensión en el punto A queda determina- 
da por el divisor de tensión de la misma 
barra, con lo cual podemos escribir: 





Podemos decir que, si la tensión VE es 
mayor que VA, la juntura queda polarizada 
en directa, y el emisor de material P, muy 
contaminado, "inyecta huecos" hacia la 
barra tipo N. Estos huecos, ayudados por el 
campo eléctrico existente en la barra, se 
movilizan hacia el extremo B1. La conductivi- 
dad de dicha barra, entre A y Bl aumenta, 
provocando la disminución de la resistencia 
RB1, lo cual determina simultáneamente la 
disminución de la tensión VA, lo que a su 
vez hace aumentar la polarización directa 
del diodo que se forma entre emisor y el pun- 
to A, lo cual provoca un aumento en la 
corriente de emisor. Este aumento en la 
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EMISOR 


hd 


corriente de emisor determina una disminu- 
ción aun mayor de la resistencia RB]. 


Curva Característica del 
Transistor Unijuntura 


Dando valores de tensión al circuito de la 
figura 7 y leyendo los correspondientes valo- 
_res de corriente, se puede levantar la curva 
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característica del transistor 
unijuntura, la cual se muestra 
en la figura 9. 


Se observa que, para valo- 
res de tensión comprendidos 
entre el punto VE =0 y 
VE = Vp (denominada ten- 
sión de pico), se establece la 
zona de corte y esto se debe 
a que la unión P+ N- está 
polarizada en inversa. Cuan- 
do la tensión de emisor se 
acerca al valor de la tensión 
de pico Vp, el "diodo" 
comienza a conducir aumen- 
tando la corriente de emisor. 


Esto significa una variación 
en la conductividad entre A y 
B1, la cual determina la caída 
de tensión VE al mismo tiempo 
que aumenta la corriente, por 
lo que se establece una zona 
de resistencia negativa. 


Finalmente, la tensión decrece 
hasta un valor llamado Tensión 
de Valle (Vv). A partir de este 
punto se desarrolla la denomi- 
nada zona de saturación. 


Precisamente, se aprovecha 
la particularidad del transistor 
unijuntura, de presentar una 
zona de resistencia negativa, 
para construir osciladores. 


En la figura 10 se muestra un 
oscilador de relajación típico 
que se puede emplear en 
combinación con otros circuitos, ya que es 
un "conformador” de pulsos. 


En el circuito se observa que el capacitor C 
se carga a través de R desde VBB. Cuando 
la tensión en C se acerca a la tensión Vp 
establecida por el fabricante, el capacitor C 
se descarga abruptamente a través de R] y 
la base 1 del transistor, por haberse tornado 
conductora. Dicha descarga es rápida, ya 
que RB1 prácticamente es nula y la descarga 
queda limitada por el valor de R]. 
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Una vez que el capacitor C se ha descarga- 
do, la inyección de huecos finaliza y RB1 
recupera su valor original, por lo que la ten- 
sión en el emisor es menor que la tensión de 
pico y el transistor se encuentra nuevamente 
en estado de corte. El ciclo comenzará nue- 
vamente con la carga del capacitor, a través 
de la resistencia R. 


Así, sobre el capacitor se tendrán suscesi- 
vas cargas y descargas, cuyas formas de 
onda se pueden ver en la figura 11, lo que 
dará origen a pulsos en la base 2, que tam- 
bién se pueden ver en la midsma figura. 


Como el valor de la tensión Vp es indepen- 
diente de la temperatura, el oscilador de 
relajación posee muy buena estabilidad, lo 
que resulta una alternativa muy interesante 
para ser empleada junto con un tiristor, el 
cual se estudiará en otras lecciones. 


No es necesario profundizar en el estudio 
de este componente, dado que ya poseemos 





las herramientas necesarias para poder 
emplearlo cuando sea necesario, estudiare- 
mos ahora, cómo y cuándo se emplean los 
transistores en circuitos de conmutación. 


Circuitos de Conmutación 


Cuando se estudia el comportamiento del 
transistor como parte componente de un circui- 
to electrónico, debe realizarse el análisis, ya 
sea para señales débiles (pequeñas) o para 
señales fuertes, que hagan que el semiconduc- 
tor trabaje en la zona de corte o en la zona de 
saturación de sus curvas características. 


Se dice, en este último caso, que el transis- 
tor actúa como un interruptor [cuando pasa 
desde la región de corte a la de saturación y 
vuelve luego al corte). 


Los circuitos "interruptores" con transistores 
o de conmutación se usan en sistemas de 


ZONA DE 
SATURACION 


ZONA DE 
RESISTENCIA 
NEGATIVA 
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radar, televisión, instrumentación electrónica, 
telefonía, circuitos digitales, etc. 

El circuito característico de un transistor con- 
mutador no difiere de los ya estudiados, tal 
como se puede ver en la figura 12, dado 


SRT 


. ETT 
es 


ES 


ER 


figura 11 


RITA ESTE 





que lo que varía es el nivel de la señal apli- 
cada a la entrada. 


En la figura 13 se representa cómo varía 
la corriente de emisor, detallando los tiem- 
pos de "encendido" y "apagado" del tran- 
sistor, debido a que la respuesta a la señal 
de entrada no es inmediata, sino que sufre 
un cierto retraso, que quedan definidos por 
dos tiempos, uno de conexión (ton) y otro 
de desconexión (torr). La falta de respuesta 
de un transistor a los tiempos reales de con- 
mutación se debe a que, en la saturación, 
existen cargas en exceso, de portadores 
minoritarios almacenados en la base. 


Por esta razón, cuando se emplean tran- 
sistores en conmutación, se debe reducir el 
tiempo de almacenamiento. 


Ahora bien, si se desean componentes 
más rápidos, se deben utilizar componen- 
tes con estructuras distintas. Para ello, es 
preciso dar algunos conceptos. 


En la superficie de los semiconductores y 
de los metales existen estados de energía 


adicionales, que surgen de la rotura de la 
continuidad de la estructura cristalina. 


En la figura 14 se reproduce la estructura 


de un componente, que permite el movimien- 
to de cargas con mayor facilidad, disminu- 


yendo, de esta manera, los 
tiempos de almacenamien- 
to. Se trata de un diodo 
Schottky, cuyas característi- 
cas tensión-corriente son 
similares a las de un diodo 
de juntura p-n normal, tal 
como se puede apreciar en 
la figura 15. 


Los diodos Schottky tienen 
un tiempo de almacena- 
miento despreciable, por- 
que la corriente está produ- 
cida principalmente por 
portadores mayoritarios, ya 
que los electrones entran 
desde el lado N hacia el 
aluminio y, por lo consi- 
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guiente, no pueden diferenciarse de los elec- 
trones del metal, con lo que no se produce 
almacenamiento en la proximidad de la 
unión. 


De la misma manera que se puede reducir 
el tiempo de retardo de un diodo, se podría 
reducir el tiempo de establecimiento de un 
transistor. 


El componente así formado recibe el nom- 
bre de transistor Schotiky, y su símbolo, tanto 
como el modelo equivalente, se muestran en 
la figura 16. 


Si se intenta saturar el transistor aumentan- 
do la corriente de base, la tensión del colec- 
tor disminuirá, por lo cual el diodo Schottky 
conducirá y, como la unión del 
colector está polarizada en 
sentido directo a una tensión 
menor que la de umbral 
[(V<0,7 V), el transistor no 
entrará en saturación. 


Circuito de Aplicación 


Se puede reducir el retardo 
de una compuerta lógica TTL 
(transistor, transistor, lógico), si 
se elimina el tiempo de alma- 
cenamiento o esta- 
blecimineto de todos 
los semiconductores 
que la integran. 
Como se ha visto, 
esto se consigue evi- 
tando que los tran- 
sistores estén total- 
mente saturados. 


La mayoría de los 
circuitos integrados 
digitales de la fami- 
lia de los llamados 
de "alta velocidad", 
emplean semicon- 
ductores Schottky 
con el objeto de 


Me 13 


aumentar la velocidad de operación, lo que 
es altamente beneficioso en componentes, 
tales como las memorias. 


En la figura 17 se da el circuito eléctrico de 
una compuerta NAND de dos entradas fabri- 
cada con tecnología Schottky. 


Los circuitos integrados que emplean esta 
tecnología son los más rápidos dentro de los 
TTL y utilizan diodos Schottky que resultan 
fáciles de fabricar y, como ya se ha estudia- 
do, son muy rápidos. 

La subfamilia de circuitos integrados con 
esta tecnología, se denomina HTTL y con ella 
se tienen tiempos de propagación inferiores 
a los 3 nanosegundos, lo que permite operar 
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con frecuencias de osci- 
lación superiores a los $ 
100MHz. El consumo + 
suele ser bajo y la disi- + 
pación de potencia rara 
vez supera los 20mW. 
Los fabricantes de cir- + 
cuitos integrados se 
esfuerzan para conse- 
guir componentes rápi- 
dos de muy baja disipa- + 
ción; con esta filosofía se + 
tiene otra subfamilia TTL 
Schottky de baja poten- 


AE 












DE JUNTURA 









cia, denominada LSTTL, [ 0,3V 0,7 V 
ue posee resistores |! 
A p d ] a figura 15 
internos de mayor valor $; 
O RETENISARRaE HOMER O UE 





con el objeto de reducir 
la corriente de circula- 
ción interna. 


es 
Suelen emplear una configuración diferente 
a la entrada, reemplazando el transistor mul- 
tiemisor por un sistema más veloz, con lo 
cual se consiguen tiempos de propagación 
típicos de unos 10 nanosegundos y un consu- 
mo por compuerta de tan sólo 2mW. 


_Como puede observar, el consumo se ha 
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reducido considerablemente, pero como con- 
trapartida, la frecuencia máxima de reloj 
sólo alcanza los 35MHz, lo cual es bastante 
importante si se lo compara con la frecuen- 
cia máxima que se obtiene con otras fami- 
lias. 


Volviendo al análisis del transisitor en conc- 
mutación, conectar una juntura sigunifica que 
por ella circule una corriente superior a la de 








mantenimiento, lo cual 
demandará un tiempo para 
que la tensión y la corriente 
se estabilicen. A este tiempo 
se lo denomina régimen tran- 
sitorio de conexion. 


Del mismo modo, cuando el 
transistor conduce, para blo- 
quear la tensión y anular la 
corriente, será necesario un 
tiempo denominado régimen 
transitorio de desconexión. 


En una juntura ideal, los 
tiempos de conexión y desco- 
nexión son nulos, lo que 
implica una resistencia nula 
durante la conducción e infi- 
nita cuando se quiere practicar el bloqueo. 


Dicho de otra manera, no existiría en este 
caso almacenamiento de cargas en el mate- 
rial que forma la juntura (en la zona neutra). 

Si se realizara el analisis que permita expli- 
car el comportamiento de la juntura, podría- 
mos asemejar la misma a un circuito RC 
paralelo, dado que haría falta que el capaci- 
tor se cargue completamente para que la jun- 
tura entre en un régimen permanente. El tiem- 
po de establecimiento de la corriente de 
colector dependerá del 
tiempo que precise la 
base para almacenar 
una carga determinada. 

De aqui que aduiere 
vital importancia tanto 
la resistencia de entra- 
da como la capacidad 
base-emisor de un tran- 
sistor, a la hora de esta- 
blecer el comportamien- 
to del semiconductor en 
alta frecuencia. 


El mismo procedimien- 
to se puede seguir para 
estudiar a los transisto- 
res de efecto de campo, 
unijuntura, schottky, etc, 








STE 


procedimiento del cual nos ocuparemos en 
lecciones futuras. 

De esta manera, tenemos las herramientas 
necesarias como para encarar el análisis de 
etapas electrónicas que posean semiconducto- 
res. En la próxima lección veremos cómo se 
establecen los tiempos durante la conexión y 
desconexión de un transistor, para luego 
comenzar con el estudio de circuitos multieta- 
pas. Estudie todo lo dado hasta el momento 
para encarar los próximos temas. ( 
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. Luego de estudiar la lección 
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una vez seguro de la respuesta, 
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PREGUNTAS: 


1. la frecuencia de transición de un transistor de efecto de 6. Para aumentar la velocidad de conmutación de un 
campo se calcula: transistor: 
DoT=0B , hre C 08 = wr. hfe DO se debe disminuir la velocidad de movimiento de 
DoT=0B . hfe CoT=0f. hie las cargas por el semiconductor. 

E. se debe aumentar la velocidad de movimiento de 

las cargas por el semiconductor. 


2. Una condición necesaria para que el transistor | Semic 3 : 
se debe disminuir la corriente de emisor. 


unijuntura conduzca es: O 
O Que la tensión en el terminal Bl sea menor que 


la del terminal B2, 


O Que la tensión en el terminal B] sea mayor que 


la del terminal B2. 


O Que la tensión en la compuerta sea nula o 


negativa respecto del terminal B2. 


3. La tensión Vp de un tranmsistor unijuntura: 
O. depende de la temperatura. 
[] no depende de la temperatura. 
O  essiempre un valor negativo. 


4. Para que un transistor NPN de silicio esté saturado: 
TC la tensión base-emisor debe ser mayor que 0,2V. 
C la tensión base-emisor debe ser mayor que 0,7Y. 
O la tensión base-emisor debe ser menor que (-0,2Y). 
O la tensión base-emisor debe ser menor que [-0,7V). 


5. Para que un transistor PNP de germanio esté saturado: 


O la tensión base-emisor debe ser mayor que 0,2V. 
O la tensión base-emisor debe ser mayor que 0,7V. 
O la tensión base-emisor debe ser menor que (-0,2Y). 
O la tensión base-emisor debe ser menor que [-0,7V). 


7. El tiempo de almacenamiento de un diodo Schottky: 


[es mucho mayor que el de un transistor bipolar, 
O es despreciable, 
O no define sus características. 


. Para disminuir el tiempo de almacenamiento de cargas 


en un semiconductor: 

C- se debe disminuir la cantidad de portadores 
mayoritarios. 

se debe aumentar la cantidad de portadores 
mayoritarios. 

D se debe aumentar la cantidad de portadores 
minoritarios. 


, El tiempo de propagación de una compuerta HTTL es 


del orden de: 
O 3nS D 30nS 
O 10nS O 100n$ 
10. La frecuencia máxima de operación de la familia 
LSTTL, es de: 
E TOMHZ O 35MHz 
CE  TOOMHz O 350MHz 
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- Componentes: ARCHIVO 
TRANSISTORES SABER 
ELECTRONICA: 


Transistor NPN de silicio de potencia, diseñados para aplicaciones en 
la ignición del automóvil, reguladores de velocidad y circuitos de poten- 
cia de conmutación. Posee la característica de presentar una elevada 
tensión y corriente inversa. 


Características: 
O 400V 


2 A O PET 300V 
VCEO (máx) 
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Ptot (con disipador) 
Ptot (sin disipador) 


- Componentes: LA796 Aperi 
INTEGRADOS ELECTRONICA 


Modulador, demodulador doble balanceado que produce una salida 
modulada como consecuencia de una señal de entrada y una señal 
portadora. Las aplicaciones en comunicaciones incluyen AM, BLU, 
DBL, FM y FSK 


Características: 


V de alimentación 

Tensión de entrada diferencial (V7-V8) 

Tensión de entrada diferencial (VA-VDencononninnnininmmms.: H5 + 15.Re)V 
Señal de entrada (V2-V1, V3-V4) 

Corriente de polarización 

Ancho de banda máximo 

Disipación de potencia 
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Componentes: SABER 
CMOS ELECTRONICA 


Compuerta programable de 8 entradas con tres líneas de control bina- 
rio que establecen las 8 funciones de la compuerta (funciones OR, 
NOR, AND, NAND, AND/OR Y AND/NOR). Posee capacidad de inter- 
congaión en un bus común. 


Características: 


V de alimentación 
-Márgen de temperatura ambiente de funcionamiento .. 
Tensión de entrada 

¡DD (VDD=10V) 

VOL (VDD=10V) 

VOH (VDD=10V) 

VIL (VDD=10V) 

ViH (VDD=10V) 
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; ARCHIVO 
Componentes: SABER 
TRANSISTORES ELECTRONICA 


INFORMACION PARA PRUEBA FUNCIONAL 


Componentes: ARCHIVO 
: HA796 SABER 
dicinicda ms ELECTRONICA 


TYPICAL MODULATOR CIRCUIT 


Note: S; ls closad for “adjusted”” mensurerments. 
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Diagrama lógico 
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